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A képzés

, 11. 12. .«
Evfolyam | , i 0sszes
évfolyam| évfolyam| , i
Oraszama
Evfolyam osszes oraszama | 432 434 866
Az atom szerkezete és a villamos 4
kolcsonhatas
Az atom elektronjanak energidja 4
Villamos tér, villamos t6ltés, fesziiltség,
dramerdsség, ellenallas 4
Villamos aram eldallitasa és tovabbitasa 4
Elektromos aram héhatasa, vegyi hatasa, 4
magneses hatasa, fényhatasa, élettani
hatasa illamos aramkorok mérése,
dokumenta-
lasa
Erintésvédelem és az érintésvédelem 4
modja
Egyen- és valtakozo aram, az aramkor 4
felépitése
Ohm toérvényén alapuld ellenallasok az 4
iranyitastechnikaban
Villamos munka, teljesitmény, hatasfok 4
Kapcsolasi sémak, villamos gépek 4
Epiiletgépészeti alapfogalmak 25
Epiiletgépészeti rendszerelemek 25
Miiszaki rajzok 1. 9
Muiszaki rajzjelek 8
Miszaki rajzok I1 8
Tarsszakmak rajzanyaga 5
Meéréeszkozok 6
Hossz- és tavolsagmérés 6
Hoémérsékletmérés 6
Nyoméasmérés 6
Meérési eredmények 6
Cs6szerelés elokészitése 12
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Cs0szerelési feladatok 33
Vezetékhalozat kialakitasa 11
Cs6halozat iizembe helyezése 10
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 216 0 216
Fiitési rendszerek I. 120 0
Flitési modok 20
Hotermeld berendezések 30
Héleadok — szekunder oldal 30
Szakmai ismeret
Ho6hordozo kozegek
£ 20
Megujuldenergia-felhasznalasok 20
Fiitési rendszerek II. 0 65
Futéstechnikai szerelvények 15
Keringtetd szivattyuk
& w 15
Fiitési rendszerek cs6halozata 15
Hokozpontok, kazanhazak 20
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 185
120 65
Hegesztési alapismeretek 60 0
Hegesztési alapok 5
szakmai ismeret Anyagok megmunkalasa hegesztéssel 10
Bevontelektrodas kézi ivhegesztés 10
Fogyoelektrodas véddgazas ivhegesztés 10
Langhegesztés 5
Vagas
£ 5
Volframelektrédas ivhegesztés 10
Egyéb hegesztési eljarasok 5
Epiiletgépészeti alapozas I1. 36 0
Anyagismeret, anyagvizsgalat 12
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Fémek alakitasa

12
Milanyagok, polimerek alakitasa 12
Epiiletgépészeti mérések II. 56
Alapmérések 8
Hidrotechnikai mérések 8
Hétechnikai mérések 8
Hiitéstechnikai mérések 8
Légtechnikai mérések 8
Akusztikai mérések 8
Hidraulikai beszabalyozas 8
Epiiletgépészeti tervdokumentacio és 53
munkairanyitas
Epitészeti tervek
P 10
Epiiletgépészeti tervek
puletgep 10
Epiiletgépészeti tervdokumentaciok 13
Hatdségi eljarasok és szolgaltatoi 10
kozremikodések
Atadas/atvételi eljarasok 10
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 205
96 109
Géazhalozatok 1 100
Fo6ldgaz jellemz6i
gaz ] o5
Gazszolgaltatast szabalyozo 1
jogszabalyok 5
Gazhalozatok kialakitasa telekhataron
beliil 35
Gazfogyaszto berendezések és 25
gazfelhasznald technologiai rendszerek
Gazhalozatok I1. 60
Gazszerelési tervdokumentacio 10
értelmezése
KPe-csévezeték térszint alatti
. 10
elhelyezése
Acélanyagli fogyasztoi vezeték 10

kiépitése
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Rézanyagu fogyasztoi vezeték kiépitése

10
Légbevezetd elemek
s 10
Gazkésziilékek f6 részegységei 10
Egéstermék elvezetés 100
A kémény, az égéstermék-elvezetd 10
rendszer fogalma
Alkalmazhat6 anyagok
14
Alkalmazasi technologiak 14
Egéstermék elvezetéssel rendelkez6
hétermeld berendezések 14
Létesitési eljarasok menete 14
Egéstermék-elvezetd rendszer altalanos 14
méretezése
Karbantartas
15
Munka- és tiizvédelem 5
Tanulési teriilet 6sszoraszama 260 650
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 64 0 64

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.

A kizéarolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatdshoz tartozo

tantargyak oktatasat a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.

A képzés célcsoportja:

3. A szakmai oktatasba valo bekapcsolédas és részvétel feltételei

tartosan allaskeresdk
elsd szakmat szerzok
szakképzetlen allaskeresok
kozfoglalkoztatottak

szakképzetlen, betanitott munkakoérben dolgoz6é munkavallald

akik a belépési feltételnek megfelelnek, alkalmasak a kompetencidk elsajatitasara és
érdeklddnek a képzés irant.

Iskolai eléképzettség:

9/64. oldal




Alapfoku iskolai végzettség
Alkalmassagi kovetelmények:

e Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
e Palyaalkalmassagi vizsgalat szakiranyu oktatas megkezdése el6tt: nem sziikséges

Részvétel feltételel
e Az oktatok altal vezetett és regisztralt elektronikus naplo.
A képzésben részt vevd személy a kontaktorakrol a képzési programban és a
feln6ttképzési szerzddésben meghatarozott képzési 6raszamnal nem mulasztott tobbet
e Egyéb feltételek: Minden résztvevdvel a felnottképzésrdl szold 2013. évi LXXVII.
torvény (Fktv.) altal meghatarozott tartalmu felndttképzési szerzodést kell kotni.

A szakmai oktatds form4janak meghatdrozasa
e csoportos képzés
o aképzés kontakt 6rak formdjaban valosul meg

SN

. Szakmai oktatas soran alkalmazott munkaformak

e Jelenléti képzésben eldadas, szemléltetés és bemutatas frontalis ismeretatadas soran.

e Bemutatds, majd gyakoroltatas egyéni munkaformaban

Munkaformak: Csoportos jelenléti vagy egyéni munkaformaban is megval6sithatd (a csoport
Osszetételétol fiiggden)

Csoportos jelenléti képzés modszerei:

Eldadas, prezentacio, szemléltetés

Gyakorlas: oktato iranyitasaval

Ellendrzés: megfigyeléssel ellendrzi az oktatd, a résztvevok folyamatos egyiitt haladasat a
feladatokban megoldéasaban.

e Ertékelés: szoban és irasban a feladat megvaldsitdsanak helyessége és minésége szerint.

Szakmai oktatas soran alkalmazott képzési modszerek

Eléadés, magyarazat, szemléltetés, gyakorlat, megbeszélés, egyiittes és 6nallo tananyag
feldolgozas, 6nallo tanulas

Maximalis csoportlétszam:
32 16

Az alapoktatas és a képzés célja

Az alapoktatas Az épiiletgépészeti alapoktatas olyan altalanos tudés és képesség megszerzését
biztositja, ami egyarant sziikséges és hasznos minden dgazati szakméban betd1tott munkakorben.
Epiiletgépészeti miiszaki rajzokat és rajzjeleket olvasnak; kivélasztjak a csévezeték anyagait,
segédanyagait, szerelvényeit; csomegmunkald eszkozoket, gépeket, szerszdmokat. Szerelési
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sorrend tervet készitenek, ami alapjan csdalakitassal, kiilonboz6é csokotési technologiaval réz,
acél, miianyag és kompozit {0trétegli} cs6héaldzatot épitenek ki. Az elkészitett csokotések €s
rogzitések megfeleldségét szemrevételezéssel €s mérdmiiszer segitségével ellendrzik. A
méréseket az eldirasoknak megfelelden dokumentaljak. Az alapvetd szakmai készségeken tul,
kiemelt szerep jut a tarsas ¢s kommunikacios készségek fejlesztésének. Képessé valnak
egymassal egyiittmikodve, csapatban, projekt alapon dolgozni.

A képzés célja : a kozpontifiités- és gazhalozatrendszer-szereld feladata, biztositani egy épiilet
komfortos hasznalatdhoz a megfeleld fiitéstechnikai megoldasokat, 6tvozve a melegviz-ellatassal,
tekintettel az dgazati szabalyokra, eldirasokra. Hazankban a fiitési szezon az év felét kiteszi, s a
flitési rendszerek nagy tobbségét még mindig valamilyen géztiizelésti hétermeld berendezés latja
el. A szerel6 feladatai kozé tartozik, uj rendszerek kiépitése, a meglévé rendszerek felujitasa,
karbantartdsa, bdvitése, illetve a gaztiizel6 berendezések felszerelése, beszerelése. Uj hotermeld
berendezés beépitése. Szakagi tervegyeztetést kovetden a kivitelezési dokumentacié alapjan
ellatja az elsédleges munkaszervezési feladatokat. Kiszamolja az anyagsziikségeltet, arajanlatokat
készit a munkafolyamati szinten lebontva. Kitdlti, kezeli az egyes kivitelezési dokumentumokat,
az épitési naplot, az e-épitési naplot, lefolytatja a szakagi atadasi-atvételi eljarasokat. Ellendrzi az
egyes szerszamok, eszk6zok miiszaki allapotat, elvégzi a sziikséges karbantartasi feladatokat,
figyeli, betartja ¢és betartatja a munkavédelmi ¢és biztonsagtechnikai eldirdsokat a
szerelés/kivitelezés soran. Elvégzi a fiitési rendszerek probaiizemeltetését és az esetlegesen
felmeriil6 hibékat kijavitja, elharitja. Elvégzi a hidraulikai beszabalyozési és beallitasi feladatokat.
A szerel6 Onalléan tartja a kapcsolatot a megrendelével, javaslatokat tehet az
energiahatékonysagot és gazdasadgossagot szem el6tt tartva a tervezdi jogosultsdghoz nem kotott
technoldgiai megoldasokra. A hagyomanyos gaztiizelésii hétermeld berendezéseket egyre
nagyobb mértékben valtjak fel a megljulod energiahasznositd berendezések. A szereld feladata
ezeket a rendszereket telepiteni, beszerelni, fiitési rendszerrel Gsszeparositani. Dokumentacio
alapjan a megljuld energiaforrasokbol eldallitott energia hasznalatdnak elémozditasarol szolo,
2018. december 11-i (EU) 2018/2001 eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv IV. melléklet 6. pont
c) alpontjdban a hdszivattyik iizembe helyezése, valamint a d) alpontjdban a napkollektoros
rendszerek tizembe helyezése tekintetében meghatarozott ismeretekkel és kulcskompetencidkkal
0sszhangban hdszivattyus, illetve napkollektoros rendszert szerel. Sziikséges a hdleadokat is
korszeriisiteni, igy a szerelonek tisztaban kell lennie az innovativ és jovobemutaté megoldasokkal,
mint példaul a feliiletfiitési rendszerekkel.

Az agazati oktatas soran megszerezheté kompetenciak

Sorszam Készségek, Elvart Onallésag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, | felelésség mértéke
attitiidok

11/64. oldal



Ismeri a

egyszerl
aramkoroket allit
Ossze ¢€s elvégzi az

a fesziiltség, ram-
erosség ¢€s ellenal-
las mérésének
modjait, miiszereit.

munkavégzéssel
: kapcsolatos
A napi P . . Feleldsséget vallal
, , munkabiztonsagi-, . > O
tevékenységet, a s rvédelmi-. ko onmaga ¢s tarsail
munkabizton- tuzvedelmi-, or Elkotelezett a biztonsagaért, a
sagi-, tiizvédelmi-, nyezetvédelmi biztonsagos védéberendezéseket
; szabalyokat, ey Y .
es 16irdsokat munkavégzés ¢s védofelszerelése-
kornyezetvédelmi ¢ N mellett. ket rendel-
e ., valamint a : .
eldirasok alapjan 1z . tetésszerlien
o védo berendezése- haszndlia
vegzl. ket és a Ja-
védofelszerelése-
ket.
Ismeri a
villamosaramkori wo ,
. L. S Felelosséget vallal
Villamos kapcsolasi elemek jelképi ag
rajz alapjan abrazolasat. Ismeri | Torekszik a mérés ) , o
biztonsagtechnikai

pontos, preciz
elvégzésére.
Fontosnak tartja a

elodirasok be-
tartasaért. Betartja
az alapvetd érin-

aramerdsség-, fe- biztonsagi eldirasok ssvédelmi
.1 g Eovszerii ., tesvedelmi
sziiltség gy betartasat. balvok
alapméréseket. elektrotechnikai szabalyoxat,
alaptorvényekkel eloirasokat.
tisztaban van.
Miiszaki rajz Alkalmazdi szinten
alapjan kivalasztja | ismeri a miiszaki .
az egy- rajzjeleket, meg- Onalloan
szerl fém 216 . ,, . kivalasztja a
munkalo szersza Szem el6tt tartja a 298
munkadarab mokat. kiseépek o szerszamait,
g , Kisgepeket, megmunkalas
megmunkalasa- .l eszkozeit a
. eszkozoket és azdasioossaoat
hoz sziikséges anyagokat g gossagat. munkafolyamat
eszkozoket, elvégzéséhez.
szerszamokat,
kisgépeket.
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Epiiletgépészeti
kivitelezési
dokumenta-

cio és szoveges leirds
alapjan vazlatos
itemtervet készit a
munkafazisokrol.
Kivalasztja a
cs6halo-

zat épitéséhez a

megfeleld anyagokat,

Ismeri az
épiiletgépészeti
tervjeleket,

a csdanyagok ¢és
segédanyagok
jellemzdit.
Azonositja a
kiviteli rajz alapjan
a csOszerelvényeket,

segédanyagokat, sze- biztonsagi
relvényeket a szerelvényket.
gazdasagossag

figyelembevételével.

Torekszik a
dokumentéacionak
megfeleld
alapanyagok ¢€s
segédanyagok
kivalasztasara.

Onalloan felllitja
munkafolyamatainak
sorrendjét.

A munkavégzéshez

Ismeri az adott
munkadarab geo-
metriajanak
megfeleld és az
adott méret

Torekszik a

sziikséges anyagok meghaférorzéséhoz méretp(')n.tosségra, Felel('isséget vallal
., sziikseges precizitasra, az altala kialakitott
~ meretet méréeszkozoket. mérdeszkozok munkadarab
meroeszk”()Z(.)kkel Komplexitéséb’an rendeltetésszert méretpontossagara.
ellendrzi. ismeri az SI mér- hasznalatara.
tékegységrend-szer
alapegységeit,
prefixumait (el6tag-
jait).
Osszefiiggéseiben Onélléan biztositja a

El6késziti a
munkateriletet a
rendezett
¢s biztonsagos
munkavégzéshez.

atlatja és ismeri az
adott munkafolya-
matok-hoz
sziikséges
munkatertiletet.

Igényes a munkdjara,
torekszik a rendezett
munkateriilet
fenntartasara.

rendezett
munkateriiletet a
folyamatos
munkavégzés soran.

Elkésziti a
szerelvényekhez és a
cséha-
l6zathoz kapcsolddo
tartoszerkezeteket,
rogziti a
csOhalozatot.

Ismeri az oldhato és
nem oldhat6
kotéstechnologiakat
€s rogzitési
modokat.

Torekszik a
megfeleld,
megbizhato €s a
lehetd legegyszeriibb
rogzitési mod
alkalmazasara.

Onélléan kivalasztja
a kotéshez,
rogzitéshez

sziikséges
segédanyagokat,
anyagokat.
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Miiszaki rajz alapjan
csoalakitési eljarassal
hajlitasi ivet készit.

Ismeri a csOalakitasi
eljarasokat, a
semleges szal

fogalmat, a hajlitasi

iv készitésének
Oszszefiiggéseit.
Elore
meg tudja hatarozni
az iv készitéshez
sziikséges csO
hoszszat. Ismeri az
alapvetd
szamitasokat a
csoszereléshez.

Szem elo6tt tartja a
pontos mérést a
hajlitas soran.

Miiszaki rajz alapjan
csOkotéseket készit;
atmeneti idomok és

szlikitok beépitésével

Ismeri a csOkotési

eljarasokat, a kivi-
telezésre vonatkozo
eldirasokat. Ismeri
az atmeneti idomok

Erdeklédik a
korszerl cs6kotési
technologiak irant.

Onalléan kivélasztja
az alkalmazando
technolégiat.

0sszekoti a kiilon-
b6z6 anyagl €s

e

atmérdji csoveket.

és szukitok
beépitésének
feltételeit,
modszereit.

10

Szemrevételezéssel
ellendrzi a csOkoté-
seket és hajlitasokat.
Tomorsegi
vizsgalatot végez és a
mérési eredményeit
dokumentélja.

Ismeri a kotések
kivitelezése soran
eloforduld alapvetd
hibalehetdségeket.
Ismeri és hasznalja
a tomorségi proba
soran alkalmazandé
eszkozoket.

Fontosnak tartja a
mindségi munkavég-
z¢ést.

Iranyitassal elvégzi
az elkésziilt vezeték
nyomasprobajat.

11

Az elkészitett
csovezeték szakaszt
szigeteli. Sziikség
esetén
alkalmazza a korr6-
zidvédelmi
eljarasokat.

Alapszinten ismeri
a csOszigeteld
anyagokat és

korrézio-
védelmi eljarasokat,
illetve azok
kornyezetkarosito
hatasait.

Fontosnak tartja a
kornyezettudatos
munkavégzeést.

Késztetést érez a
kornyezet
megdvasara.

14/64. oldal




12

Oszszerendezi, tiszta
allapotban atadja. A

Munkateruletét

keletkezett

hulladékot,
tormeléket az
arra vonatkozo
szabalyozasok
alapjan kezeli.

Ismeri a munka
befejezésének
protokolljat.

Fontosnak tartja a
munkateriilet
kulturalt atadasat.

Onalloan elvégzi a
munka befejezését
kovetd
folyamatokat.
Iranyi-
tassal kezeli a
keletkezett
hulladékot.

6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Sorszam Készségek, Elvart Onallosag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, | felelosség mértéke
attitiidok
Az épiiletgépészet
kiviteli rajzait ol-
vassa, értelmezi. Ki- Ismeri az W
vélasztja a épiiletgépészeti Onalloaﬁ{ Osszeirja a
megfeleld tervjeleket, a SZI‘(J Seges
anyagokat, segéd- csGanyagok ¢s Torekszik a anyagokat, seged- .,
anyagokat, segédanyagok | dokumentcionak | 2nyagokat szem eldt
szerelvényeket, azok jellemzbit. meg- tartva,a .
1 0 Azonositia a p fenntarthatosag és
menynyiségeét g felel6 alapanyagok . ;
Osszeirja a rajz kiviteli rajz ¢és segédanyagok gazdasggios_sag
., ., o e szempontjait, illetve
alapjan a } alapja}q a kivalasztasara. felallitja
gazdaségqsséfg csoszqelvenxeket, munkafolyamatainak
figyelembevételével. biztonsagi sorrendjét
Felal- szerelvényeket. '
litja az litemtervet a
szerelésrol.
Ismeri a
fiitéstechnikaban
Flitésrendszereket rﬂg;éﬁzzi?{i? T’G.reksz’ik a
alakit ki, és szerel, a technol(')giékat’. iegﬁjabb eﬁbb
2 K CSé?élélfatt,é lha, . Ismeri a tzghr(;irliaziliru Uj, innovativ
oneqlp; eer‘il ) ;1ézsair;g | azi szerelVény‘e%felt, ) hasznalatara a megoldasokat
azok funkcidjat, kornyezettudatossa- kezdeményez a
beépitési got, munkavégzése
feltételeiket. gazdasagossagot és SOran.
Telekhataron, Ismeri a az energia-
épiileten, lakason gazellatasban takarékossagot
3 beliil alkalmazando figyelembe véve.
megoldéasokat,
technologia-
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mukodo

ki, szerel

gazhalozatot alakit

meg, a mérokotéstol
a gazkésziilék
halézati bekotéséig.
A
terv szerinti csatla-
kozasi ponttol kiala-
kitja a csatlakozo
vezeteket s a
felhasznaloi
berendezést.

kat. Ismeri a szabva-
nyos mérokotés
kialakitasokat, a hazi
nyo-

masszabalyozokat, az
eléirasokban rogzitett

technolégiai
elvarasokat. Ismeri a
szerelvényeket, azok

funkcio-

jat, beépitési

feltételeiket. Ismeri a
késziilékelhelyezés
szabalyait.

TuzelOberendezések
¢géstermékelvezetd
rendszereit szereli.

Ismeri az
¢géstermékelvezetd
rendszerekre vonat-

kozo jogszabalyokat,
illetve a létesitési
feltételeket. Ismeri a
csOtipusokat,
idomokat és jarulékos
szerelvényeket
(legbe-
eresztok, tisztitd
nyilasok), azok
funkcio-
Jjat, beépitési
feltételeiket.

Hegesztési eljarassal
cs6haldzatot alakit

Ismeri a kiilonb6z6
hegesztési technolo-
giak alkalmazasi terii-
leteit, a specialis

Kész a fegyelmezett
munkaveég-
zésre €s szem elott
tartja a specialis

munkakoriilmények- munka €s
Ki. re vonatkozd balesetvédelmi
szabalyozasokat, eléirasokat.
eldirdsokat.
Tartdszerkezeteket Ismeri a kiilénboz6
készit az egyes sze- hegesztési ,
relvények et Kész a fegyelmezett
. technologiadkat és c
rogzités¢hez, az tudia azok munkavégzésre.
égéstermék ud

alkalmazasi terileteit.

elvezetd rogzitésé-

Betartja és betartatja a
hegesztési eljaras
soran a
specialis munka
¢s baleset- tliz €s
kornyezetvédelmi

"r

eloirasokat.
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hez

Tanacsot ad a

Ismeri a hétermeld
berendezések alap-

Felelosen tekint a
globalis felmele-
gedés csokkenté-

. vetd miikddését, azok | Szem el6tt tartja az sére, a
megrendelének a . ., . N .
" ) 1 , | energiafogyasztasaval | energiamegtakarita | kdrnyezettudatossagra,
hotermeld/, holeadd | . 7 . ,
berendezések tisztadban van. Ismeri a stésa a
) e;en elz’e,se’b megljulo energia- | kornyezetvédelmet. | fenntarthatosagra az
Osszehasonlitdsaban. hasznosité alkalmazott
berendezéseket. technologiak
tekintetében.
Munkatertiletét
rendben tartja, tiszta Ismeri a munka Kommunikacidjaban Elvéori
allapotban atadja. A befejezésének udvarias, fi- ) l\l’egfl az ¢
keletkezett protokoll- gyelembe veszi a ONCHenorzest,
; ., . . e s esetleges hiba esetén
hulladékot jat. Ismeri az udvarias megrendel6i igé- e AT A e s 11 s
. ; ’ o, Onalloan javitja hibait
tormeléket arra vo- kommunikécids nyeket a . 1
. , ., még az atadas elott. A
natkozo formakat, munkajanak Ke-
szabalyozasok szabalyokat. mindségrom-
alapjan kezeli.
lasa nélkiil. Torek- letkezett hulladékot

szik a
kdrnyezettudatos
munkavég-
zésre, a keletkezett
hulladék

minimalizalasara.

Onalldan kezeli.

létesitmények, kozépiiletek,

5. Szakmai agazati alapok tantargy
Epiiletgépészeti alapozis megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Az ¢épiiletgépész 4dgazat kiilonféle rendeltetésti épiiletek, igy lakohdzak, iizemek, ipari
sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti,
szennyvizelvezetési, flitési, melegviz-szolgaltatasi, szell6zési ¢és klimatizalasi, berendezéseinek
és csOvezeték rendszerének létesitésével, feljitasaval és karbantartdsaval, lizemeltetésével
kapcsolatos folyamatokkal foglalkozik. A tanulési teriilet célja, hogy a tanuldoban olyan
megalapozott rendszerszintli gondolkodasmodot alakitson ki, mely a tanul6 aktiv és hatékony
részvételét teszi lehetoveé az épiiletgépészeti rendszerek, szerkezetek kialakitasaban, biztonsagos
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iizemeltetésiik megszervezésében. Tudjon gondoskodni a felligyelete ala tartozd gépek és
berendezések megfelelé miiszaki allapotarol, a folyamatos lizemeltetéshez, javitdshoz sziikséges
anyag-, gép-, mérdeszkdz- €és energiaellatasrol, munkavédelmi, kornyezetvédelmi eldirasok
betartasarol, alkalmazasardl. A tanuld képes a magasabb szakmai felkésziiltséget igényld fizikai
jellegli munkak elvégzésére, mint pl. gépészeti rendszerek probalizemeltetésére, hibak feltarasara
¢s elharitasara, valamint az épliletgépészeti rendszerek beszabalyozasara, miikodési jellemzok
mérésére dokumentalasara

Elektronikai alapozas

A képzés célja, az alapvetd elektromossagi, elektronikai ismeretek fizikai tartalmanak elméleti
megismertetése a tuddsanyag ataddsa, valamint a matematikai megoldasokhoz tartozo
készségeknek fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot az épiiletgépészeti rendszerekben
hasznalatos berendezések, szerelvények felépitésének és alkotd elemeinek a megismerésére,
alkalmazasdra. A megismert altalanos érvényli torvények alkalmazésszintli ismereteinek
elsajatitasara. A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati
példakon keresztiil valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése €s
annak azonnali, gyakorlati példdkon, feladatokon torténd gyakorldsa laborgyakorlati
kortilmények kozott

Fejlesztend6 kompetenciak

. Altalanos és
o B Elvart . P
Készségek, Onallésag és . L, szakmahoz kotodo
, s Ismeretek ., >, viselkedésmodok, . e
képességek felel6sség mértéke oy digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Ismeri az alapvetd
villamos et a1 s
ORI . w1 . Digitalis abrazolasra
Abrazolja a villamos | kdlcsonhatasokat, . . 11 -
ot , Teljesen onalldéan alkalmas eszk6zok
kolesonhatasokat. azok i
. Vo hasznalata.
torvenyszerusegeit,
fizikai értelmezését
ST Ismeri az elektronok
Abrazolja a L e g
. mozgasat, s a Digitalis abrazolasra
szerkezeti elemek , . . I -
. mozgas soran Teljesen dnalldan . alkalmas eszk6zok
villamos . N Nyitott a .
o .. jelentkez6 ) hasznalata.
kolcsonhatésait. . . csapatmunkara,
tulajdonsagokat i s
— munkajara igényes,
Ismeri a villamos preciz, pontos
Ertelmezi a fizikai tér, toltés, ’ '
torvényszerliségeket | fesziiltség, Teljesen onalldéan
a gyakorlati életben. | dramerdsség,
ellenallas fogalmat
Hasznalja az
elektromos aram Ismeri az elektromos
szallitasahoz aram eldallitasanak | Teljesen 6nalldan
sziikséges modszereit
berendezéseket.
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Betartja a specidlis . s
J , p . Ismeri az Digitalis tartalmak
munkavédelmi e, . . 11 o A
et érintésvédelem Teljesen 6nalloan keresése és
eléirasokat a f ge (12
., , modjait felhasznalasa.
munkavégzés sordn
Elvégzi a Ismeri a villamos
teljesitmény, munka, teljesitmény, .
e y ’ j y Digitalis
hatasfok hatasfok fogalmak . . 112 o -
., , , Teljesen onalldan mérdeszkozok
meghatarozasahoz értelmét, ;
g NP . hasznalata.
sziikséges szamitasi | Osszefliggéseit
feladatokat
Ismeri a
villamosaramkori
Villamos kapcsolasi | elemek jelképi
rajz alapjan egyszerii | abrazolasat. . . 11
,J pJ gy, ., Teljesen 6nalldan
aramkoroket allit Egyszert
Ossze elektrotechnikai
alaptorvényekkel
tisztaban van.

Témakorei

Az atom szerkezete és a villamos kdlcsonhatas

A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen az atomok felépitésével részletesen, megismerje
az elemi részecskék kolcsOnhatasait, kiélezve a villamos kolcsonhatasra, s ezaltal ismeretet
szerezzen a pozitiv és negativ er6hatasokrol. Megtanulja az elektromos toltés elméletét, s annak
szamitasi modjat (Coulomb tv.)

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— a folyamatban lejatszodo fizikai térvények megértése

— az atomok szerkezetének, az atommag, ¢és az elektronburok kdlcsonhatdsanak értelmezése

— a szerkezeti elemek villamos elektronok kolcsonhatasanak egységgé alakitasa és abrazoldsa

— az ionok fizikai értelmezése

— a Coulomb-térvény, a protonok, és elektronok vonzo-taszitd hatasainak, és a neutronok
semlegességének értelmezése

Az atom elektronjanak energidja
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az atomok felépitését, az atommag és atomhéj
jellemzdit, azok villamossagban betdltott szerepét. Megismerkedik a témakor soran az
elektronok mozgasaval, s az elemi részecskék kozott 1étrejovo elektromos kolesonhatéssal, s
annak kiilonb6z0 energiaszintjeivel. Megtanulj az elektroméagneses hullamok tulajdonségait.
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— a folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése
— az atomok szerkezetének, az atommag, és az elektronburok kdlcsonhatasanak értelmezése
— a szerkezeti elemek villamos kolcsonhatasanak egységgé alakitasa és abrazolasa

Villamos tér, villamos toltés, fesziiltség, aramerdsség, ellendllas A témakor célja, hogy

megismerje a tanuld az elektron és proton egyensulyi allapotat, illetve annak megvaltoztatasi
modjat. Megtanulja a toltésszétvalasztas fogalmat és annak eléfordulési formait. Megismerkedik
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az elektromosan toltott testek kolcsonhatasaival, az elektromos mezovel és a villamos térrel
kozelebbrdl. Az elektromos toltés elméletét megtanulja, s annak alkalmazasat is. (Coulomb tv.)
Megtanulja mi az a munkavégzd, vagy toltéskiegyenlitd képesség. Megtanulja a
villamosfesziiltség fogalmat és annak meghatarozasi modjat. Megismeri a szabad toltéshordozok
gerjesztett allapotat, energiajat, azok mozgasat és a mozgasuknak intenzitasat, illetve magneses
kolcsonhatdsait. Megtanulja a témakor soran az aramerdsség szamitasi modjat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— a folyamatban lejatszod¢ fizikai torvények megértése

— a villamos terekben az elektronok mozgasanak megértése

— a villamos terekben az energiaszintek valtozasainak megértése

— a fizikai Osszefliggések értelmezése

— az elméletben ¢és a gyakorlatban latott alkalmazas legjobb tudés szerinti elsajatitasa

Villamos aram eldallitasa és tovabbitasa
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az elektromos aram eldallitdsanak moédjait. (Goz,
vizenergia, sz¢l, nap, maghasadas) Megismerkedjen a generator, turbina fogalmaval, s azok
kialakitasaval, felépitésével. Megismerkedjen az elektromos aram atalakitasanak modjaval,
illetve annak szallitasi lehet6ségeivel.
A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: — az
elektromos aram eldallitasi folyamatainak megértése
— az elektromos aram eldallitasahoz hasznalt eszk6zok miikodésének megértése
— az elektromos 4ram szallitdsahoz sziikséges berendezések (transzformator, inverter)
mikddtetése

Elektromos dram hdéhatasa, vegyi hatdsa, magneses hatasa, fényhatasa,

¢lettani hatasa

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az elektromos aram és a villamos teljesitmény
kolcsonhatdsa alapjan Joule-torvényét €és az elektromos dram vegyi hatasait (elektrolizis,
galvanizélas, eloxalas; elemek, akkumuléatorok; elektrokémiai korr6zio; korr6zio elleni
védelem). Megismeri az elektromos aram magneses hatdsait (magneses indukcid; villamos
motorok). Megtanulja az elektromos é4ram fényhatdsait (izzok, fénycsovek, LED).
Megismerkedik az elektromos aram élettani hatasait (€16 szervezetekre hatasa; €16 szervezetek
eredd ellenallasa; érintési fesziiltség-lekapcsolasi idd; frekvencia).

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor: — a
folyamatban lejatszodo fizikai torvények megértése

— a villamos aram ¢élettani, felhasznalhatosagi mechanizmusanak elsajatitasa

Erintésvédelem és az érintésvédelem modja
A témakor célja, hogy megismerje a tanuldo az aramiités fogalmat, és az aramiités elleni
védekezési modokat. Megtanulja a villamos berendezések villamos fesziiltégi szintjeit.
Megismerkedjen a vezetékes ¢€s vezeték nélkiili érintésvédelmi modokat és biztonsagi elemeket
(olvadobiztosito, kismegszakitd, hokioldo, tulterhelés elleni védelem). Megtanulja a kiilonb6z6
érintésvédelem modokat (nulldzéasos; védotoldeléses; relés)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
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— az dramiités elleni védekezés modjainak értelmezése — az egyes
védelmi elemek felismerése €s alkalmazasa — az érintésvédelmi
modok tervjeles abrazolasa

Egyen- és valtakozoaram, az dramkor felépitése
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld az egyendram fogalmat az aramerdsség, és polaritas
Osszefliggéseit. Megismerje a valtakozé aram fogalmat idd, és periodikus irany alapjan.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: — a
toltéshordozok allandosagéanak értelmezése egyenaram esetén
— a toltéshordozo periodikus valtozasainak értelmezése valtakozo aram esetén
— az egyen-¢s valtakozo aram gyakorlati alkalmazasa

Ohm torvényén alapulo ellenéllasok az iranyitastechnikdban
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a villamos ellenallas fogalmat Ohm-torvénye alapjan.
Megismerkedjen a villamos aram, és fesziiltség, ellenallds kapcsolatdval. Megtanulja az
ellenallas meghatidrozdsanak maddjait vezetd hosszusag, keresztmetszet, hdmérséklet alapjan.
Megismerkedjen az ellenallasok fajtait felépitésiikkel (huzalellenallas, NTC,PTC,VDR)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— az ellendllasok miikodési elvének értelmezése
— felismeri és alkalmazza az egyes ellendllés tipusokat

Villamos munka, teljesitmény ¢és hatasfok

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a villamos munka fogalmat, szamitasi modjat a
villamos fesziiltség, aramerdsség, és az id6 alapjan. Megtanulja a villamos teljesitmény fogalmat,
szamitasi maodjat a villamos munka és az id6 alapjan. Megismerje a villamos hatasfok fogalmat,
szamitasi modjat a kinyert, és befektetett energiak aranyszama alapjan.

A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— alkalmazza a szamitasi modokat

Kapcsolési sémak, villamos gépek

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a soros, parhuzamos €s vegyes kapcsolasti aramkor
felépitését, az aramkor egyes elemeinek funkcigjat, hatasait. Megismerje az energiaatalakitasara
szolgald villamos gépek miikodési elvét, fizikai torvényeit. Tudja mik azok a villamos
generatorok, mint villamos energia atalakité termeld villamos gépek. Hogyan épiil fel egy
villamos generator, annak milyen fajtai vannak. Megismerkedik a villamos motorral, annak
kialakitasaival és fajtaival.
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— megérteni az egyes aramkori kapcsolasokban a forras, fogyaszto, és a kettdt 6sszekotd vezeték
felépitésének és mitkodésének megértése az aramerdsség, fesziiltség, és ellenallas fliggvényében
— egyszeri villamos kapcsolasok felépitése a gyakorlatban

— a villamos munka atalakitasara szolgal6 berendezések miikodésének megértése
— a gyakorlatban alkalmazni a villamos berendezések gyakorlatban torténd alkalmazésa
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Epiiletgépészeti alapozas L. tantargy

Tanitasanak f6 célja, hogy megalapozott elméleti hattértudassal rendelkezzenek a tanulok a
kiilonb6z6 rendszerelemek és rendszerek mikodésének megértéséhez, az iizemzavarok
lehetséges okainak feltarasahoz, a biztonsagos és gazdasagos tizemeltetési feltételek
megteremtéséhez, a rendszerelemek kivalasztdsahoz, méretezések elvégzéséhez. A tantargy
soran a tanulok olyan alapfogalmakkal ismerkednek meg melyek az épiiletgépészeti
folyamatokat befolyasoljak

Fejlesztend6 kompetencidk

) Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . L, szakmahoz kot6do
R : Ismeretek o viselkedésmodok, o
képességek felelosség mértéke o digitalis
attitidok . x
kompetenciak
Ismeri az
épiiletgépészeti
Kiszimolja az szémi’té'sok alapjaul
épliletgépészeti szolgdlo
p, g P ., legfontosabb Digitalis
szamitasok alapjaul . . 112 o
L, . fogalmakat, Teljesen onalldan mérémuszerek
szolgalo algebrai, , . ,
. 2 .| képleteket és hasznalata
geometriai és fizikai | .~ , v L .
- ., torvenyszeruseget Precizitasra vald
Osszefiiggéseket. . )
az algebra, torekvés,
geometria és fizika koncentraltsag,
teriiletérol logikus
Ismeri a gondolkodas
leggyakoribb
Alkalmazza a épiiletgépészeti e
. epU CtEEpeszet Digitalis tartalmak
leggyakoribb rendszerelemek . . 112 o
et . i1 s 1 e 1z Teljesen onalldéan keresése és
épiiletgépészeti céljat, miikodési L
s felhasznalasa
rendszerelemeket. modjat,
jellemzoiket,
jelolésiiket
Kiszamolja a Ismeri a
leggyakoribb leggyakoribb
épiiletgépészeti épiiletgépészeti Digitalis tartalmak
rendszerelemekhez | rendszerelemekhez | Teljesen 6nélldan keresése és
kapcsolodo alapvetd | kapcsolodo fizikai felhasznalasa
Osszefiiggéseket, fogalmakat és
szdmitasokat. képleteket
Témakorei

Epiiletgépészeti alapfogalmak

A témakor célja, hogy a tanulok az SI mértékegység rendszer alap és szarmaztatott
menynyiségeinek felelevenitésével tudjdk hasznalni a prefixumokat, ismerjék a mértékegységek
atvaltast és megismerjék az alapvetd épiiletgépészeti szdmitasok elméleti hatterét, fogalmait,
azokkal gyakorlatias szamitasok elvégzésére legyenek képesek.
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A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitdsara keriil sor: Képes az
épiiletgépészeti szamitasok alapjdul szolgdld algebrai, geometriai ¢és fizikai szamitdsok
elvégzésére:

— feliilet, térfogat, id6, sebesség, gyorsulas, gravitacios gyorsulds

— erd, sulyero, stirtiség, térfogataram, tomegaram

— nyomas, hidrosztatikai nyomads, pascal torvény, 1égnyomas, tilnyomas, abszolut nyomas

— energia, energiavaltozas, munka, mozgasi-, helyzeti-, nyomasi energia

— hdmérséklet, abszolut hdmérséklet, h6-, hémennyiség-, hételjesitmény

— fajhd, rejtett hd, olvadashd

— halmazallapot valtozasok (olvadas, fagyas, parolgas, forras, kondenzacio)

— hatasfok szamitas

— hotagulas szilard és folyékony halmazallapota testekben

— hoéterjedés (hdvezetés, hdaramlas, hdsugarzas)

— hdévezetés homogén ¢és tobbrétegii sikfalban

— héatadas, hoatbocsatas, hdsziikséglet meghatarozas

— alapvetd hétani szamitasi feladatok (melegités-, hiités hdigénye) —

gaztorvények

— aramlastechnikai alapismeretek (idealis és valosagos folyadék, folytonossagi torvény,
Bernoulli tétel, statikus és dinamikus nyomas értelmezése)

— veszteséges aramlas jellemz6i (surlodasi-, alaki-, 6sszes veszteség meghatarozasa)

— alapvetd aramlastani feladatok (keresztmetszet, sebesség, térfogatdiram szamitds) —
tiizeléstechnikai alapfogalmak (égés feltétele, levegoellatas, égéstermék Osszetétele)

Epiiletgépészeti rendszerelemek

A témakor célja, hogy az alapfogalmak ismeretében a tanuldk részleteiben megismerhessék az
alapvetd épliletgépészeti rendszerelemek alkalmazasi teriiletét, felépitését, miikodését,
méretezesét, a rendszerelemek egymasra gyakorolt hatasat, egyiitt miikddtetésiiknek feltételeit.
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: Ismeri az
épiiletgépészeti szamitasok alapjaul szolgald leggyakoribb rendszerelemeket és képes azokhoz
kapcsolodo szamitasok elvégzeésére:

— Szelepek-, csapok-, tolozarak (feladatuk, fajtai, részei, miikodésiik jellemz6i, beépithetdségiik,
rajzi jelolésiik)

— kv-, kvs (fogalma, meghatarozasa)

— biztonsagi szelepek, szerelvények (feladata, miikodése)

— nyitott és zart tagulasi tartalyok (miikddes, beépités, kivalasztas)

— HMV ¢és puffer tartalyok (kialakitasa, miikddése, bekotésiik)

— szivattyuzasi alapismeretek (fajtai, szerkezeti kialakitdsa, csoportositasa, szabalyozasa,
jelleggorbéi, munkapont)

— csOhalozati jelleggorbe (fogalma, értelmezése, csOhalozat hidraulikai ellenéllasa)

— csohalozat méretezési feladatok (kor és négyszog keresztmetszet esetén)

— ventilatorok (feladata, fajtai, szerkezeti kialakitasa, csoportositasa, szabalyozasa, jelleggorbéi,
hatasfok, munkapont)

— légcsatornak (kialakitasa, fajtai, veszteség szamitas, méretmeghatarozas)

— hétermeld berendezések (szerkezeti elemei, csoportositasuk tlizel6anyag szerint)

23/64. oldal



— hdleadd berendezések (fajtai, kivalasztasa, méretezése)
— hdcserélok (fajtai, mikodésiik, méretezésiik)
— égési levegodellatas, égéstermék elvezetés

Miiszaki rajzismeret

A tantargy tanitdsanak f6 célja

A miiszaki rajz egy olyan eszkoz az épliletgépész kezében, melynek segitségével képes a targyak,
szerkezetek, épiiletgépészeti rendszerek, berendezések formadinak, alakzatainak valdsaghii
abrazolasara. A muszaki feladatok megoldasa a szakteriiletek tobb résztvevdjének (tervezo,
megrendeld, kivitelezd, koltségvetés készito...stb.) egyiittmitkodését igényli. Az egylittmikodés
alapfeltétele, hogy a gondolatok, elképzelések mindenki szamara érthetd nyelven és elfogadott
szabaly keretek kozt legyenek megfogalmazva, abrdzolva. Ezt a k6zds nyelvet nevezik miiszaki
abrazolasnak, a gondolatok, tervek pedig a miiszaki rajzokon keriilnek meg megjelenitésre. A
tantargy célja, hogy a tanulok megszerezzék azokat a szakrajzi ismereteket, melyek sziikségesek
az  ¢épiletgépészeti  munkak Megismerkednek az  épliletgépészeti
abrazolasmodokkal, jeldlésekkel, a rajzok készitésének modjaval. Képesek legyenek a terveket
olvasni, értelmezni. Elkiilonitve tudjak kezelni a szakagi terveket. Tudjak azonositani a
berendezési targyakat, a szerelési méreteket. Tudjak alkalmazni a méretaranyokat az épitészeti
¢s épiiletgépészeti terveken...

elvégzésére.

Fejlesztend6é kompetenciak

Altalanos és

o Elvart
Készsége Onallésag és szakmahoz kot6do
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képességek felel6sség mértéke I digitalis
attitiidok e
kompetenciak
. . Ismeri az
Ertelmezi az épiiletgépészeti
épiiletgépészeti puisigep ., Digitalis tartalmak
. ., rajzok alapjaul . . 112 s
rajzok alapjaul . Teljesen dnalldan keresése és
L szolgald L
szolgald felhasznalasa
e legfontosabb
épitészrajzokat y rer e s
épitészjeloléseket

Sajatkezii miiszaki

Precizitasra vald

L torekvés,

geometrial . 1er . ST

X ., Ismeri az abrazolas . v i11r koncentraltsag,
vazlatokat készit \ . Teljesen 6nalloan .

, ) modszereit logikus
sikban, vagy akar .

, gondolkodas
térben
Jeloli a Ismeri a
leggyakoribb leggyakoribb
épiiletgépészeti épiiletgépészeti Teljesen 6nalléan
rendszerelemeket rendszerelemek
miiszaki rajzokon rajzjeleit.
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Alkalmazza az Ismeri az
épliletgépészeti épliletgépészeti o
puieis ’p p . gepe ., . Digitalis tartalmak
rajzokbol szakagi rajzok Instrukcid alapjan .

, ; . . 112 keresése és
munkajahoz tipusait, azokon részben o6nalléan s

L ,, felhasznalasa

sziikséges szerepld
informaciot informaciokat.
Alapszintl
épiiletgépészeti Ismeri a vazlat- és

vazlatrajzot és munkatervkészités Iranyitassal
munkatervet készit | alapjait
a sajat munkajahoz

Ertelmezi a Ismeri a . .
, , , , Instrukcié alapjan
tarsszakmak tarsszakmak , e ies
.. R részben 6nalldan
tervrajzait rajzjeleit, jeldléseit
Témakorei
Miiszaki rajzok L

A témakor célja, hogy a tanul6 az alap rajzismereti tudasaval képes legyen abrazolni épiileteket,
rendszerelemeket, berendezési targyakat. Megtanuljak a rajzokat, vazlatokat feliratozni, egyéb
informaciot elhelyezni a muszaki rajzaikon. Megismerkednek a méretardnyok haszndlataval.
Megtanuljak a sikbeli és térbeli abrazolast, megismerkednek a perspektivikus abrazolas
modszerével. Megtanuljak a kiilonb6zd sikbeli nézetek értelmezésével az informaciok kinyerését
a gyakorlatban.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— képessé valik az €pitész tervrajzok alapszintli olvasasasara, rajzlapok, méretarany, betiik,
vonalak, rajzok fajtdinak megismerésére, felismerésére (vazlatos, atnézetes, részletes)

— képessé valik a sikban és térben alap dbrakat (négyzet, négyszog, kor, ellipszis, kocka, henger,
stb.) rajzolni

— képessé valik a perspektivikus dbrazolésra szabadkézzel

Miszaki rajzjelek

A témakor célja, hogy a tanulé megismerkedhessen a kiilonbozd szakagak rajzjeleivel. A
miszaki alapismeretek képess¢ teszik a tanulot, hogy a szakagi rajzok, tervek elkészitésében,
értelmezésében részt vehessen. Megtanuljak az alapszintii vizellatasanak berendezési targyainak,
csatornazas berendezési targyainak, a kozponti flités, szell6z6- ¢és légkondicionalo
berendezéseknek és épiiletek gazellatasanak rajzjeleit.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— képessé valik az épitészeti rajzjelek (méretvonalak, magassagi méretek, berendezési
targyak jeldlései nyilaszarok, pillér és valaszfalak, kémények és szell6zok, kiilso és
belsé méretek megadasa, épitdanyagok jelolése) felismerésére

— képessé valik a csovek, szerelvények rajzjelei (csovezetékek-szerelvények jelképes
rajza, csOvezetékek tervjelei, csOkotések, csotartok, hdkiegyenlitdk tervjelei,

csOszerelvények tervjelei) felismerésére
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— képessé valik a szakagi rajzjelek felismerésére Epiiletek vizellatasanak berendezési
targyai, rajzjelei

Miiszaki rajzok II

A témakor célja, hogy a tanulod az alap szakagi rajzismereti tudast szerezzen, képes legyen

abrazolni rendszerelemeket, épiiletgépészeti berendezési targyakat. Képes legyen feliratozni,

egyéb informacidt elhelyezni a miiszaki rajzon. Ismerje meg a méretaranyok hasznalatat, az
épiiletgépészetben hasznalatos tervrajzok készitését, olvasasat.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— képessé valik az épiiletgépészeti tervrajzok kiilonbozoé fajtainak megismerésére, azok
olvasasara (helyszinrajz, alaprajz, fliggdleges csoterv)

— képessé¢ valik az épliletgépészeti tervrajzokhoz kapcsolddd kiegészitd rajzok,
adatlapok  értelmezésére, olvasdsara (hossz-szelvény, kapcsolasi rajzok,
részlettervek, grafikonok, diagramok)

— képess¢ valik az épiiletgépészeti alapszintli tervvazlat készitésére (rajzkészitési
feladatok), szabadkézzel, esetleg szamitogéppel.

Tarsszakmak rajzanyaga

A témakor célja, hogy a tanuldo megismerkedjen az épitdiparban még jelenlévé egyéb szakagak
rajzolvasédsaval. Képes legyen értelmezni a rajzjeleket, 6sszeolvasni a sajat szakagi terveivel.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— képes felismerni a villamossagi rajzjeleket — képes a

tartoszerkezeti tervek olvasasara

Epiiletgépészeti mérések I. tantargy

Tanitasanak 6 célja

A mérés a miiszaki tervezes, kivitelezés €s lizemeltetés szerves része. A gépek, berendezések,
rendszerek miikodésének szempontjabol meghatarozé jelentdséggel birnak azok a mérendd
jellemzok melyek meghatdrozzak a gazdasagos és biztonsagos lizem feltételeit. Ilyen mérhetd
jellemzdk pl.: hémérséklet, tomegaram, térfogataram, nyomas, sebesség. A tantargy célja a
folyadékok, gazok homérsékletének, nyomdsanak ¢€s mennyiségének, aramlastechnikai
jellemzoinek meghatarozasa. A mérések elvégzését mérdmiiszerekkel kozvetett vagy kozvetlen
uton lehet elvégezni. Cél, hogy a témakor olyan alapvetd mérdmiiszerekkel és mérési
modszerekkel ismertesse meg a tanuldt melyekre a gyakorlati életben is sziikség lehet! Tovabbi
cél, hogy a tanul6 legyen képes adott feladathoz a megfeleld mérdmiiszert és megfeleld modszert
kivalasztani, a mért eredményeket kiértékelni figyelembe véve az elkdvethetd hibak jellegét és
zavaré koriilmények hatésait.

A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetleniil mérési feladatokon keresztiil
valosulhat meg. Az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
mérokorokon végzendd mérési feladatok gyakorlasa soran mérétermi koriilmények kozott
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hasznal. hasznalatat.
Témakorei
Méréeszkozok

A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat az épililetgépészetben hasznélatos
hoszszusagmérok, hdmeérdk, nyomasmérdk felépitésével, miikodésével, hasznalatukkal, illetve a
mérési segédeszkdzokkel. Megtanuljak a mérés fogalmat, a mértékegységeket, azok atvaltasat.
Megtanuljak a prefixumok hasznalatat. Megismerkednek a kiilonb6z6 mérdmiiszerek
csoportositasdnak modszereivel.

A témakor tanulasa soran a tanuld az alabbi eszkdzok hasznalatat sajatitja el:

—  hOmérék és nyomasmérdk, —

hosszisagmérok,

— mérési segédeszkozok.

Hossz- és tdvolsagmérés
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épiiletgépészetben hasznalatos hossz és
tavolsdgmérd miszerek, mérdeszkozok gyakorlati alkalmazasdval. Megtanulja a tanuld a
kiilonboz6 eszkdzok gyakorlati hasznalatat.
A témakor tanuldsa soran a tanul6 az alabbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:
— MérOszalag
— toloméro
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— derékszog, szogmérd
— vizmérték

— 1ézeres mérdeszkozok
— szintezokésziilékek

Homérsékletmérés
A homérsékletmérés az egyik legnehezebb mérési feladat az épiiletgépészetben, a
folyamatiranyitasi és automatizalasi rendszerekben. Altalanos elvaras, hogy megbizhato jelet
biztositsunk a hémérsékletfliggd szabalyozd berendezések szamara. A témakor célja arra
késztetni a tanuldkat, hogy a lehetd legnagyobb odafigyeléssel vegyék figyelembe a
homérsékletmérés pontossagat befolyasold tényezoket, és képesek legyenek a legjobb mérési
modszer megvalasztasara. A témakorben a tanulok megismerkednek a kiilonféle homérséklet
mérdk felépitésével, a mérdk kivalasztasanak szempontjaival, beépithetdségeikkel. A témakor
tanuldsa soran a tanul6 az alabbi eszk6zok hasznalatat sajatitja el:
— Folyadékhémérdk
— Bimetal hdmérok
— Fémrad hémérok
— Manometrikus hémérok
— Termoelemes hémérdk (héelem tipusok)
— Félvezetds homérdk
— Hidegpont kompenzécio
— Hoelem kialakitasok, altalanos konstrukciok
— Hoéelem hosszabbit6 és kompenzalo vezeték
— Kompenzator
— Vilamos ellenallas hdmérok
— Két-, harom-, négyvezetékes kialakitas
— Kisebb mérési feladatok az érzékeldkkel torténd mérések elsajatitasahoz
— Jegyzokonyv készitésA témakor részletes kifejtése

Nyomasmérés
A témakor célja az épiiletgépészeti gyakorlatban alapvetd fontossagi a folyadékok és gazok,
g6zok nyomadasdnak mérése. Az automatizalt rendszerek milkddése nem valosithatdo meg a
nyomasmérd késziilékek alkalmazasa nélkiil. A témakor célja, hogy megismerjék a tanulok a
nyomasmérd miszerek fajtait, tipusait, mikodésiiket, azok alkalmazasi teriileteit.
Miikodtetésiikhoz elengedhetetlen ismerni a kiillonb6z6é nyomasfajtakat azok mértékegységeit,
hogy a mérési feladathoz az alkalmas mérdt tudja kivalasztani. Megismerkednek a kiilonb6z6
nyomasokkal, azok fizikai jelentésével.
A témakor tanulasa soran a tanul6 az aldbbi eszkdzok hasznalatat sajatitja el:
— U-csdves manométer
— Ferde csoves manométer
— Szelencés manométer
— Membranos manométer
— CsOrugds manométer
— Villamos elvii nyomasmérés (nyomas kapcsold, nyomas tavado)
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— Nyomaskiilonbség mérok
— Vakuum mérdk

Meérési eredmények
A témakor célja az épliletgépészetben a mérés €s a beszabalyozas, szabalyozas elvalaszthatatlan
egységet alkotnak. Mérés nélkiil nem lehet szabalyozni, beszabalyozni. A gyakorlatban a mérési
eredményeket kielégitd pontossaggal kell megadni, melyeket legtobbszor rossz aramlastani és
hétani koriilmények kozt kell megallapitani. A mért eredmények kiértékelésénél figyelembe kell
venni a kornyezet zavar6 hatasait, valamint az elkovethetd hibak jellegét, nagysagat. A témakor
célja, hogy a tanulo6 képes legyen a kornyezet zavar6 hatdsai altal kapott mérési eredménybdl jo
kozelitéssel meghatdrozni a mérendé mennyiség pontos értékét, legyen képes mérési
jegyzokonyvek készitésére.
A témakor tanuldsa soran a tanul6 az alabbi fogalmakkal ismerkedik meg:
— M¢érési pontossag
— Leolvasési pontossag
— Skala beosztas
— Abszolut hiba
— Kapillaris hatés
— Mérési hatar
— Leolvasési hiba

Epiiletgépészeti csévezetékek

Tanitasanak f6 célja

A tanuld megismerkedhessen azokkal a fémes és nem fémes szerkezeti anyagokkal és
eldallitasukkal melyekbdl a szerszamok, gépek, csOvezetékek, szerelvények és tartozékaik
késziilnek. Ilyenek a kiilonb6zd fémek és 6tvozeteik, a miianyagok stb.

Mindezeken tal a témakor célja, hogy mindazokkal a segédanyagokkal is megismerkedhessenek
a didkok melyeket kozvetleniil nem hasznaljdk fel a szerkezetek gyartasaban, de a szerelés,
iizembentartds, karbantartds folyaman nélkiilozhetetlenek. A tanuld képes lesz kivéalasztani az
egyes szakagakban megtalalhato csdvezetékek sordn alkalmazott anyagokat, s megismerkednek
a csOvezeték rendszerek létesitésével, felujitdsaval, karbantartdsdval és iizemeltetésével
kapcsolatos folyamatokat. Legyen képes a csdszerelési technologiak helyes alkalmazasara,
vezetékek kialakitdsara. Valamint megismertetni a cs6haldzatok iizembe helyezésének
elméletével, gyakorlataval a munkavégzéshez sziikséges dokumentumok, rajzok készitésével

Fejlesztend6 kompetenciak
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o, modszereit,
fodémattoréseket.
alkalmazott
szerszamokat.
i1 Ismeri az
Hasznalja az ot g .
ot r épiiletgépészeti
épiiletgépészeti , ,
, , munkak soran . e r11a
munkak soran , Teljesen onalldan
, hasznalatos
hasznalatos .
seeédanvacokat segédanyagokat, s
& yag azok tulajdonsagait.
Elvégzi a
csOszerelési - ,
, « . | Ismeri a foldmunkak
munkékat megel6z6 , \ . . 112
. , soran alkalmazando | Teljesen 6nalloan
foldmunkaval

kapcsolatos
feladatokat.

miveleteket.

Hasznalja a kézi és
gépi csbhajlitd
szerszamokat.

Ismeri a kézi és gépi
cs6hajlito
szerszamok
kiilonboz6 fajtait.

Teljesen onalldan

Hasznalja a
menetvagot, a
mianyaghegesztd
szerszamokat,
késziilékeket,
gépeket.

Ismeri a kiilonb6z6
gépek fajtait és azok
hasznélatat.

Teljesen onalldan

Hasznalja a

Ismeri a présgépek
fajtait és azok

Teljesen onalldan

résgépeket.
Presgep hasznalatat.
Tomiti a
cs6halozatot, a .
1212 w ... | Ismeriaz
cs6haldzatot rogziti | , .., ,
e 1w n épiiletgépészetben
a kiilonb6z6
N alkalmazott . . 112
feliiletekre, , Teljesen onalldan
. tartoszerkezeteket,
megfeleld .
. B tomitdéanyagokat,
szigetelbanyaggal a szigeteld anyagokat
cs6halozatot & yag ’
szigeteli.

Legyen érdeklédo a
kiilonboz6
szerszamok
gyakorlati
alkalmazasaira és
legyen érdeklddd a
problémak
megoldasara és
torekedjen a
precizitasra,
pontossagra.

Digitalis
mérbeszkozok
hasznalata.

Digitalis
mérdeszkozok
hasznélata.

Ismeri az
iizembehelyezési
Elvégzi a cs6halozat | feladat Instrukcié alani
iizembehelyezé- részleteit, a hozza ; o Pjan
si feladatait kapcsolodo részben ondllsan
dokumentaciokkal
egyutt
Témakorei
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Csdszerelés elokészitése
A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljadk a csdszerelési munkat megeldzd elOkészitési
feladatokat. Megtanuljak a csévezetékek tulajdonsagait. Megismerkedjenek a cséhaldzat
hétagulasra érzékeny pontjaival, a hétagulas okozta karok elkeriilésének lehetéségeivel.
Megismerkedjenek a cséhaldozat-nyomvonal kiépités soran eléforduld foldmunkdk és
komiivesmunkak sziikséges szerszamaival és gépeivel. Megismerkedjenek a cséhalozat
rogzitéséhez sziikséges fiiggeszto- és tartd szerkezetekkel, szigetelésekkel.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Egyszert épiiletgépészeti kivitelezési dokumentacié alapjan vazlatos iitemtervet készitése a
munkafazisokrol
— az oldhat6 és nem oldhato kotések kialakitasara
— falattorések, fodémattorések kialakitasa
— foldmunkaék alapszintii elvégzése
— alapszintii kdmives ,,visszajavitasi” munkak elvégzése

Csoszerelési feladatok
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a kiilonbdzé megmunkalasi technologidkat.
Kellden begyakoroljak az egyes kézi €és gépi szerszamok ¢s megmunkald eszk6zok hasznalatat,
valamint, hogy rutin szertién hasznalva és 6sszekombinalva egy komplett cs6halozati rendszer
kiépitésére képesek legyenek.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor: — Réz,
acél/vas és mllanyag kézi és gépi csOhajlitasa
— Menetvagas
— Forrasztas (lagy és kemény)
— Hegesztés (mlianyag, acél)
— préselt kotések 1étrehozasa (mlianyag, acél/vas, réz)

Vezetékhalozat kialakitasa
A témakor célja, hogy a tanuld ismerje meg a csOvezetékek megmunkalasi lehetdségeit, a
megmunkalas kézi €s gépi szerszamait a szerszamok hasznalatit a kiilonb6zd csokotési
megoldasokat. Legyen képes meghatarozni az alkalmazhaté csanyag tipusat, ismerje meg a
kiilonb6z6 csOszerelési technologidk hasznalatat, alkalmazasi teriileteit. Megismerkednek a
tagulaskiegyenlitokkel, kompenzatorokkal, azok alkalmazasi teriileteivel. Megismerkednek a
cs6halozati szerelvényekkel
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— komplett cs6halozat épiiletgépészeti fliggeszto és tartdszerkezetének kialakitasa
— alapszintli cs6halozati szerelvények beépitése
— csOhalozat korrozid elleni védelemmel valo ellatasa
— csovezetékek hoszigetelése

Csohalozat tizembehelyezése
A témakor célja, hogy a tanulokban kialakuljon az az igényesség, hogy a kivitelezett rendszereket
még ne tekinthessék elkésziiltnek. Ahhoz, hogy egy munkat befejezettnek lehessen tekinteni,
szamos, olyan miiszaki hattértudast igényl6 feladatot kell még elvégezni, melyek csak akkor
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valosulnak meg, ha a tanulokban olyan rendszer igényeket, sziikségleteket, jogi elvarasokat szem
elott tartdé gondolkodasméd alakul ki mely mindazon munkafolyamatok elvégzését
megkovetelik, melyek hozzajarulnak a rendszerek megbizhatdé és gazdasagos lizeméhez, a
karbantartasi munkék csokkentéséhez, a felmeriilheto jogi kovetkezmények elkeriiléséhez.
Megismerkednek az iizembe helyezés részfeladatival, mint pl.:

— Szemrevételezéssel ellendrzi a csékdtéseket, hajlitasokat.

— CsOhalozat tisztitasa, technoldgiai

— Nyomasproba, tomorségi vizsgalat

— Feltoltés, 1égtelenités

— Fert6tlenités miiveletei

— Uzembe helyezés (beszabalyozas, beallitas)

— Uzembe helyezési folyamatok dokumentalasa

— Atadas-atvétel megszervezése

— Atadas-atvétel dokumentacioi

— Kivitelezési munkék lezarasa

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— a cs6halozat lizembehelyezési feladatainak elvégzése

— az atadas lefolytatasa

Szakmai ismeret tantargy
650 ora
Fiitéstechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuldsi teriilet tartalmi dsszefoglaldja

A flitéstechnika fogalma magaban foglalja, hogy a tanul6 ismeri a h6hordoz6 kozeg jellemzdit,
ellendrzi, értelmezi a flitéstechnikai rendszerek tervdokumentéciojat, kivalasztja a szerelésekhez
sziikséges anyagokat, szerszamokat, szereléstechnologiat, kivéalasztja a sziikséges szerelvényeket
és késziilékeket, szereli és ecllenorzi a fiitéstechnikai rendszereket, szereli és ellendrzi a
berendezési targyakat, késziilékeket, szereli €s ellendrzi a hd- €s korroziovedo szigetelést, ismeri
a megujulo energiaforrasok szakteriileten beliil torténd alkalmazasanak lehetdségeit, nyomas és
tomorseégi probat végez, lizembe helyezi €és bedllitja az egyes halozatokat, rendszerelemeket,
ellendrzi a késziilékek belizemelését, elvégzi a beszabalyozést, ellendrzé méréseket,
dokumentéciot készit, elvégzi a probaiizemet, mérési jegyzOkonyvet készit, dsszeallitja a teljes
atadasi dokumentaciot, atadja az elkésziilt berendezést, rendszert, szervezi a fiitéstechnikai
rendszerek tervszerii lizemeltetését, megel6z6 karbantartasat.

A tanulonak rendelkezni kell a terv- és miiszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készitése,
folyamatéabrak értelmezése, készitése, mérdeszkozok kezelése, hasznalata, informacioforrdsok
ismerete és kezelése szakmai készségekkel. A tanulasi teriilet elvarja a tanul6tdl, hogy
rendelkezzen pontossaggal ¢és kézligyességgel, hatarozottsaggal ¢és kapcsolatteremtd
képességgel.

A tanulok a tanulasi teriileteken nyert ismeretekkel kiegésziilve a kiilonbozo épliletgépész agazati
kivitelezések tervezésében, szervezésében, lebonyolitdsdban, elkészitésében magas szintii
ismeretekkel rendelkezzenek.
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Futési rendszerek 1.

Tanitasanak f6 célja

A meteorologiai adatok szerint a flitési szezon tobb mint 80%-4dban a flitéberendezések
kiterheltsége az 50%-ot sem ¢éri el! Igen fontos tehat az éves energiafelhaszndlds szempontjabal,
hogy a fiitéberendezés csokkentett terhelés, azaz nem teljes kiterheltség mellett hogyan
viselkedik. A tantargy célja, hogy a kiilonb6z6 hétermeld berendezések fajtait, felépitését,
miikodését, belizemelését, kivalasztasat, és a flitési rendszerek felépitését megismertesse a
tanulokkal. Megtanuljak mi az a primer és mi az a szekunder oldal a fiitési haldzatok esetében.
Megismerkedjenek a fiitési rendszerek méretezési alapjaival. Megtanuljak a kiilonb6zd
hohordozo kozegek fajtait, azok tulajdonsagait. Megismerkedjenek a napjainkban annyira fontos

szerepet kapott megujuldenergia-hasznositd berendezések fajtaival, alkalmazasi modjaikkal.

Fejlesztend6 kompetenciak

Altalanos és

.. Elvart
Készségek, Onallésag és . ., szakmahoz kot6do
, ; Ismeretek ., >, viselkedésmodok, .
képességek felel6sség mértéke o digitalis
attitidok e
kompetenciak

Kivalasztja a

Ismeri a korszeri

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak

legkorszertibb flitési | ., , . , Teljesen 6nalloan bongészése,
, fiitési megoldasokat. .
megoldast. keresése és
felhasznalasa

Kivalasztja és

Ismeri a flitési

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak

beépiti a sziikséges | primer oldal . . 11 .
s - Teljesen 6nalloan bongészése,
fiitési primer oldali | jellemzéit, o
, s . keresése és
berendezéseket. berendezési targyait. s
felhasznalasa

Kivalasztja a

Ismeri a hétermel6
berendezéseket,

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak

megfelelé hétermeld . . Teljesen onalldéan bongészése,
berendezés tipusat azok tulajdonsagait, keresése és
pusat. alkalmazasi koreit. Precizitasra valo felh 1
trekvés, elhasznalasa
e et e g ATy Adatok, informaciok
Elvéezi a kazs Ismeri a kiilonbozd kon'centraltsag, < dicitalis tartalmak
vegzi a kazan kazénok tipusait, ' o logikus gondolkodds | ©8 digtta’s tartaima
bekotését és . e 1 1. - | Teljesen onalloan bongészése,
., jellemzot, mikodési )
felszerelését. . keresése és
elveit. .
felhasznalasa

Elvégzi a futési

Ismeri a fuitési

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak

lli?jzii(;lt{étslg:lés:nak h('ﬁle'ad()k ’tipl'lsait, Teljesen 6nalloan béngé,szé§e,
beszerelésat. tulajdonsagaikat. keresése €s
felhasznalasa
Ismeri a kzponti Adatok, informaciok
Komplett kozponti | fttési rendszer o és digitalis tartalmak
fiitési rendszert épit | felépitesét, Iry15trukc1"o Ef‘laPJ an bongészése,
ki struktiréjat, a részben onalldan Keresése &
sziikséges felhasznalasa
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berendezési

targyaival egyiitt.

Ismeri a Adatok, informaciok

napkollektorok és digitalis tartalmak
Napkollektoros tulajdonsagait, Instrukcio alapjan bongészése,
rendszert épit ki. felépitését, azok részben onalloan keresése és

beszerelésének felhasznalasa

feltételeit.

Ismeri a Adatok, informaciok

hészivatytyuk és digitalis tartalmak
Hészivattyus tulajdonsagait, Instrukci6 alapjan bongészése,
rendszert épit ki. felépitését, azok részben O6nalléan keresése és

beszerelésének felhasznalasa

feltételeit.

Témakorei
Fiitési médok

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a flitési rendszerek jelentdségével, azok
kiilonb6z6 csoportositasi modszereivel. Megismerkedjenek a fiitési rendszerek esetében a primer
¢és a szekunder oldallal. Megismerkedjenek a korszerii megoldasokkal, hogy milyen komplett
fiitési rendszereket ismeriink. Megismerkedjenek a hdaramlas €s a hdsugarzas fogalmaival, azok
alkalmazasi formaival. Megismerik a hdsugdrzas kiilonb6zd megjelenési formait a fiitési
megoldasok soran (radiatorok, feliiletfiitési rendszerek.) Megismerik, hogy altaldban milyen
1étez6 homérsékletallapotok uralkodnak a fiitési rendszereknél, és milyen egyéb sugarzo elven
mikodo fltési rendszerek 1éteznek. Megismerkedjenek a hdsziikséglet/hOnyereség/hdatbocsatas
fogalmaval, ezek gyakorlati jelentoségével. A témakor soran megtanuljak a kiilonbséget az
egyedi fiitési rendszerek és a kozponti fiitési rendszerek kozott. Megismerik, hogy milyen
szerelvények alkotjak a kozponti fiitési haldzatokat (hdcseréld, flitétestek stb.).

Hétermeld berendezések

A témakor célja megtanitani a tanuldknak az épiiletgépészetben hasznalatos hotermeld
berendezéseket, hogy megismerkedjenek a szerkezeti anyagukkal, az alkalmazott tiizel6anyag
tipusaval (szilard tlizelésii, faelgazosito, pellett stb.), a kazanok belsd kialakitdsaval, a kazanon
beliili égéstermék utjaval, a kazanok tizemével. A feladat ellatasa és a szallitott flitdkozeg szerint
legyenek képesek csoportositani 0ket. Megismerkedjenek a kiilonb6z6 tiizeldanyagokkal, azok
eléfordulasaval a gyakorlati életben. Megismerkedjenek az elektromos flitékésziilékekkel.
Megismerkedjenek a tavhdszolgaltatas tulajdonsagaival, elényeivel, hatranyaival. Megtanuljak a
megujulo energiafelhasznalds lehetdségeit a filitéstechnika teriiletén. Ismereteket szerezzenek a
hétermeld berendezések megfeleld ilizemelésének ¢és hosszl élettartamanak feltételeirdl.
Megtanuljak a késziilék szabalyozasat és programozasat.

Holeadok — szekunder oldal
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A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék, hogy milyen hdleadok 1éteznek, s azokat hogyan
lehet egy rendszerbe épiteni a kiillonb6zd hdtermeld berendezésekkel. Megismerkednek a flitési
rendszerek felépitésével, szerelésével és lizemeltetésével. Megtanuljdk mik a Iényeges
tulajdonsagai a melegvizfiitéseknek. Meg kell ismerniik az ember kdzérzetét befolyasolo
tényezoket és ennek fliggvényében kell kialakitani a flitési rendszereket. Ismerniiik kell a ho
eldallitasara rendelkezésre allo lehetdségeket, a holeadasi, hoszallitdsi modokat, és meg kell
ismerniiik, hogy a kivant hatast milyen szabalyozassal tudjak elérni. Megismerkednek az
alapszabalyozasi lehetdségekkel: milyen flitési rendszerhez milyen szabalyozast Ilehet
kialakitani. Megismerkednek a fan coil-s fiitési rendszerekkel, azok kivitelezési specialitasaival.
Megismerkednek a feliiletfiitési rendszerek kivitelezésének modszereivel, alapanyagokkal,
kotési-fektetési modokkal.

Hohordozé kézegek

A témakdr célja, hogy megismerjék a tanulok, milyen kiilonbségek 1épnek fel a levegd, viz,
vizg6z, olaj héhordozo6 kozegek esetében. Megismerkednek ezeknek az anyagoknak a fizikai és
termodinamikai tulajdonsdgaival, alkalmazasi teriileteivel. Megismerkednek a tanuldk a
melegvizfiitési rendszerek csoportositasanak moddjaival: mit neveziink egy- és kétcsdves
rendszereknek. Megismerik a nyitott és zart rendszerek kozotti kiilonbségeket, megismerkednek
az als6 és felsd elosztast rendszerek tulajdonsagaival, szerelési sajatossagaival.

Megujuldenergia-felhasznalasok

A témakor soran megismerkednek a tanuldk a kiilonb6z6 megujuld energiaforrasokkal, s azok
felhasznalasi teriileteivel. Bovebb ismeretet szereznek a fiitéstechnikai felhasznalasi teriiletrol.
Megtanuljak, hogy mi az aktiv és mi a passziv energiatermelés. A napenergia felhasznalasi
formait megismerik a témakor érintésével, illetve a Magyarorszagra nagymértékben jellemzd
geotermalis adottsdgok kihasznalasi lehetdségeit is megismerhetik.

Megtanuljak, mire hasznaljuk a napkollektorokat, napelemeket, hdszivattytikat. Megtanuljak,
milyen gépészeti felhasznalasa létezik a megijulo energiatermelésnek, milyen rendszereket lehet
kialakitani, s azoknak milyen tulajdonsadgai vannak. Megismerik, milyen specidlis ismeretek
sziikségesek ezen rendszerek telepitéséhez, szereléséhez.

Fitési rendszerek I1.

Tanitasanak 6 célja

A képzés célja, hogy tovabb bdvitse a tanulok fiitési rendszerek I. cimil tantargy soran
megszerzett tudasat. Megtanuljak, milyen szerepiik van a kiillonb6z6 szerelvényeknek a flitési
rendszerek esetében, hogyan tudnak hékozpontokat, kazanhazakat kialakitani akar csak egy
kapcsolasi terv, akar a sajat elgondolasuk alapjan. Megtanuljak, milyen kotelezd szerelvényeket
kell vagy célszerii beépiteni a flitési rendszerek kialakitdsa sordn (tagulasi tartalyok, biztonsagi
szelepek, beszabalyozé szelepek, hidraulikus valto, iszaplevalaszto stb.). Megismerkednek a
flitési rendszerek nyomasviszonyaival, azok szabdlyozasi lehetOségeivel. Megismerkednek a
szivattyuk alkalmazasanak indokaival, s azok beépitési lehetdségeivel, hogy mikor milyen szintli
szabalyozast tudnak kialakitani kiilonb6zd szivattytbeépités esetében. Megismerkedhetnek az
alkalmazott csétipusokkal, kotési modszerekkel. Megtanuljak, hogyan kell tizembe helyezni egy
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flitési rendszert, milyen atadasi eljarassal jar, milyen ellendrzéméréseket tudnak elvégezni a
munkajukkal kapcsolatban.

Fejlesztend6 kompetenciak

Altalanos és

e A Elvart . P
Készségek, Onallésag és . L. szakmahoz kot6do
, ; Ismeretek ., >, viselkedésmodok, . e
képességek felel6sség mértéke - digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Elvégzi a fitési Adatok, informaciok
rendszerekben Ismeri a flitési és digitalis tartalmak
hasznalt rendszerek sordn . . 11s bongészése,

) ) Teljesen 6nalloan o A
szerelvények hasznalt keresése és
beszerelését és szerelvényeket. felhasznalasa
bekotését. Nyitott a
Kivalasztja és a Ismeri a csapatmunkara, Adatok, informaciok
szlikséges keringtetdszivattyuk munkajara igényes, | és digitalis tartalmak
segédszerelvényekkel | tulajdonsagait . 11 recizitasra bongészése,

g,  SZCTEIVEIYEK w ajaon g ’ Teljesen 6nalloan precizit g, zet
beépiti a megfeleld jelleggorbéit, torekszik, pontos, keresése és
keringtetdszivattytt. | kivalasztasanak logikus gondolkodés | felhasznalasa

modszereit. jellemzi.

Futési cs6halozatot

Ismeri a fiitési
rendszerek soran

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak

‘e alkalmazott Teljesen 6nalloan bongészése,

épit ki. s fon A
csOtipusokat, azok keresése és
szerelési modszereit. felhasznalasa

Adatok, informaciok

Kazanhazakat, . , . e e
il . Ismeri kapcsoldsi ., ., és digitalis tartalmak
hékozpontokat épit B Instrukcid alapjan .
. L. terveken szerepld X . 112 bongészése,
ki kapcsolasi tervek | .., részben 6nalléan -
alapidn jeloléseket. keresése és
PJ felhasznalasa

Témakorei

Fltéstechnikai szerelvények

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az épiiletgépészeti rendszerek soran hasznalatos
szerelvényekkel. Megtanuljak, milyen tagulasi tartalyok léteznek, s azokat milyen esetekben
alkalmazzak. Megtanuljak, milyen szerelvényekkel lehet a zavartalan aramlast biztositani egy
rendszerben, milyen szerelvényekkel lehet a folyadékaramlast fenntartani, mennyiségét
biztositani. Megismerkednek a kiilonb6z6 iszaplevalasztokkal, biztonsagi szelepekkel,
elzaroszerelvényekkel, beszabalyozo szelepekkel, osztogytijtékkel, hdcserélokkel.
Keringtetdszivattyuk

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, miért van sziikség a flitési rendszerek
kialakitasa soran a keringtetOszivattyikra. Milyen beépitési lehetdéségek vannak, s azokkal
milyen szabalyzast tudnak kialakitani a rendszerben. Megtanuljak a helyes keringtetdszivattyu
kivéalasztasat, s annak beépitését, bekotését. Megismerkednek a fiitési rendszerek esetében
kialakuld6 nyomasviszonyokkal. —Megismerkednek az alapkapcsolasokkal, mint a
bekeverd/befecskendezd kapcsolds, és a bypass ag kialakitasdnak okaval. Milyen tulajdonsaggal
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birnak a haromjarata szelepek, azokat hogyan kell kivalasztani, bekotni, beszerelni.
Megismerkednek a szivattyu jelleggorbéjével, s annak gyakorlati hasznalataval.

Fitési rendszerek cs6hdlozata
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen alapanyagokat és milyen atmérdket
alkalmazzanak a kiilonbozo flitési rendszerek kiépitése soran. Megtanuljak a kiilonb6zo
csOtipusok kotési modszereit, rogzitési modszereit, szigetelési tipusokat, azok megvalositasat.
Megtanuljak azokat a szabalyszertiségeket, amik betartandok a kivitelezés soran
(lejtés, rogzitési specialitasok stb.).

Hoékozpontok, kazdnhazak
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldokkal, a megtanult szerelvények és
csotipusok/halozatok segitségével hogyan tudnak komplett hokoézponti rendszert kiépiteni akar
séma, akdr onmaguk altal felvazolt rajz alapjan. Megtanuljdk a beépitési magassadgokat, a
kiilonboz6 szerelvények bekdtését egy rendszeren beliil. Megtanuljak a primer oldalt feltolteni
vizzel, nyomésprobazni.

Epiiletgépészeti munkak megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja

Az épliletgépészeti rendszerek esetében szamos olyan feladattal talalkozhat egy kozpontifiités-
¢s gazhalozat szereld, ahol megalapozott villamossagi/elektronikai ismeretekre van sziiksége. A
rendszerek tobbsége esetében a szereldnek értenie €s alkalmaznia kell villamossagi ismereteit. A
kiilonbozd szerelvények villamosoldali bekotése sziikséges, amihez ritka esetben szeretne egy
megrendeld kiilon villanyszereldt alkalmazni. A kdzpontifiités- és gdzhalozat szereld kiilonféle
rendeltetésti  épililetek, 1igy lakohazak, tiizemek, ipari Iétesitmények, kozépiiletek,
sportlétesitmények épiiletfeliigyeleti, flitési és gazhaldzat rendszereinek €s azokhoz tartozd
csOvezeték rendszerének Iétesitésével, feltjitdsaval és karbantartdsaval, iizemeltetésével
kapcsolatos folyamatok szakembere. A tanulasi teriilet egy alaptudas megszerzését tiizi ki célul,
mely sordn a szell6zOgépek, légtechnikai rendszerek, légtechnikai berendezések telepitésere,
azok bekotésére alkalmassa valik a szakember. Megtanulja mas szakdgakkal a kozos
munkateriileten vald egylittmikodést. Megtanulja a feliigyelete ald tartozd gépek ¢és
berendezések lizemeltetését, javitasat, karbantartasat sziikséges anyag-, gép-, méréeszkoz- és
energiaellatasrol, munkavédelmi, kornyezetvédelmi eldirdsok betartdsaval, alkalmazisaval. A
tanuld képes a magasabb szakmai felkésziiltséget igényld fizikai jellegli munkdk elvégzésére
mint pl. rendszerek probaiizemeltetésére, hibdk feltdrasara és elhdritdsara valamint az
¢épiiletgépészeti rendszerek beszabalyozéasara, miikddési jellemzok mérésére dokumentalasara

Hegesztési alapismeretek

A tanul6 megismerkedjen az egyes hegesztési technologiakkal. Megismerje tiizetesebben a
hegesztéssel jard koriltekintobb munkavédelmi szabalyokat, eléirasokat, munkavédelmi
eszkozoket. Gyakorlati alapfeladatokon keresztiil megismerkedjen a hegesztéshez sziikséges
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segédanyagokkal, a hegesztési eljardsok soran hasznalatos specialis eszkozokkel. A tantargy
soran a tanuld megtanulja, hogy szakmai munkéja soran mikor és melyik hegesztési technikat

alkalmazza.

Fejlesztendo kompetenciak
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. , , . Teljesen onalldan L keresése és
betartja a vonatkozo | szabvanyokat és munkdjara igényes, 12
o g o s ., felhasznalasa
eldirasokat a eléirasokat. precizitasra
munkavégzés soran. torekszik, pontos,
Betartja a hegesztési | Ismeri a hegesztési logikus gondolkodas
munka soran a tliz- | eljaras soran jellemzi
€s munkavédelmi sziikséges Teljesen 6nalloan
eléirasokat. munkabiztonsagi
eléirasokat.
JegyzOkonyvet Ismeri a munka Elektronikus
és/vagy dokumentalasanak Teljesen onalldéan rendszerek
munkanaplot készit. | feladatrészeit. hasznalata
Hasznalja a
kiilonboz6 Ismeri a kiilonb6z6
hegesztési hegesztési Teljesen onalldéan
technologiakat, technologiakat.
eszkozoket.
Témakorei

Hegesztési alapok

A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen a géprajzi alapfogalmakkal és abrazolasi
modokkal. Ismeretet szerez a hegesztéssel kapcsolatos rajzjelek terén, s megtanulja a
varratabrazolast. Ismeretanyagot kap a kiilonb6z6 anyagok, leginkabb fémek tulajdonséagairol, s
azok megmunkalasarol. Megtanulja a kiilonb6zd vasotvozetek viselkedését, felhasznalési
madjait, megmunkalasi eljarasait, specializaltan a hdkezelésre. Megismerkedhet a konnyli- és
szinesfémek tulajdonsagaival, azok viselkedésével, megmunkalasi modszereikkel, specializaltan
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a hokezelésre. A témakor érintése soran bemutatasra keriilnek a kiilonb6zé hegesztdgazok,
hegesztési eszkdzok, berendezések, gépek.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— gyakorlati ismeret szerzése a miiszaki rajzok olvasasa terén — gyartasi

utasitasok értelmezése és végrehajtasa

— hegesztokésziilékeken karbantartasi feladatok elvégzése

— kiilonbozo fémek felismerése és azok megmunkalasi eljarasainak ismerete

Anyagok megmunkélasa hegesztéssel
A témakor célja, hogy a tanuld kozelebbi ismeretet szerezzen a hegesztési technologiak
gyakorlati alkalmazasaval kapcsolatban. Megismerkedjen az el0késziileti feladatokkal.
Megtanulja a hegesztolang hasznalatat. Megismerkedik a hegesztés soran eléforduld hibakkal,
illetve azok kijavitasanak modszereivel.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: —
kiilonb6z6 fémek elokészitése hegesztés elott
— rajzolas
— reszelés, flirészelés, koszoriilés begyakorlasa
— ¢élképzés
— hajlitasi technika elsajatitasa
— nyujtasi technika elsajatitasa
— egyengetés
— a hegesztés soran elkovetett hibak felismerése, azok vizsgalata, elemzése és javitasa

Bevontelektrodas kézi ivhegesztés
A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen a bevontelektrodas ivhegesztési eljarasokkal a
gyakorlatban. Ismeretet szerez a hozaganyagokrol, megismerkedik az eljaras eszkdzeivel és a
berendezésekkel. Megtanulja alkalmazni a technoldgiat, a feladatrészek sorrendjét, annak
jelentdségét. Megismerkedik a specializdlt munkavédelmi és tlizvédelmi eldirdsokkal,
szabalyzatokkal, s megtanulja azok betartasat. Ismeretet szerez az ivhegesztés kornyezetkarositd
hatasairol.

Fogyoelektrodas véddgazas ivhegesztés
A témakor célja, hogy a tanulé megismerkedjen a fogyodelektrodas véddgazas ivhegesztési
eljarasokkal a gyakorlatban. Ismeretet szerez a hozaganyagokrol, megismerkedik az eljaras
eszkozeivel és a berendezésekkel. Megtanulja alkalmazni a technologiat, a feladatrészek
sorrendjét, annak jelentdségét. Megismerkedik a specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi
eldirasokkal, szabalyzatokkal, s megtanulja azok betartasat. Ismeretet szerez az ivhegesztés
kornyezetkarosito hatasairol.

Langhegesztés
A témakor célja, hogy a tanulé megismerkedjen a langhegesztés technikdjaval a gyakorlatban.
Ismeretet szerez az ipari anyagok mechanikai, hdtechnikai, villamos, korr6zids, technologiai és
egyéb jellemzoi terén. Megismeri a kiillonb6z6 fémotvozetek tulajdonsagait. Megismerkedik az
eljaras eszkozeivel €és a berendezésekkel. Megtanulja alkalmazni a technologiat, a feladatrészek
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sorrendjét, annak jelentdségét. Megismerkedik a specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi
eléirasokkal, szabalyzatokkal, s megtanulja azok betartasat. Ismeretet szerez a langhegesztés
kdrnyezetkarositd hatasairdl.

Véagas
A témakor célja, hogy a tanulé megismerkedjen a vagas technikajaval a gyakorlatban.
Megismerkedik az eljards eszkozeivel és a berendezésekkel. Megtanulja alkalmazni a
technologiat, a feladatrészek sorrendjét, annak jelentdségét. Megismerkedik a specializalt
munkavédelmi és tlizvédelmi eldirdsokkal, szabalyzatokkal, s megtanulja azok betartasat.
Ismeretet szerez a vagas kornyezetkarositd hatasairdl.

Volframelektrodas ivhegesztés
A témakdr célja, hogy a tanuldé megismerkedjen a volframelektrodds ivhegesztési technikaval a
gyakorlatban. Megismerkedik az eljards eszkozeivel és a berendezésekkel. Megtanulja
alkalmazni a technolodgiat, a feladatrészek sorrendjét, annak jelentdségét. Megismerkedik a
specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi eldirasokkal, szabalyzatokkal, s megtanulja azok
betartasat. [smeretet szerez a hegesztés soran fellépd kornyezetkarositd hatasokrol.

Egyéb hegesztési eljarasok
A témakor célja, hogy a tanulé megismerkedjen az egyéb hegesztési technikakkal. Megtanulja
mikor ¢és milyen helyzetben kell alkalmazni a gyakorlatban. Megismerkedik az eljaras
eszkozeivel és a berendezésekkel. Megtanulja alkalmazni a technoldgiat, a feladatrészek
sorrendjét, annak jelent0ségét. Megismerkedik a specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi
eldirasokkal, szabalyzatokkal, s megtanulja azok betartasat. Ismeretet szerez az egyéb hegesztési
eljarasok kornyezetkarosito hatasairdl

Epiiletgépészeti alapozas II.

Célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek az épiiletgépészeti szerelésnél hasznalatos anyagok
tulajdonsagaival, megmunkalhatosagukkal, alkalmazhatdsagukkal. A tantargy tovabbi célja,
hogy a tanuldk képesek legyenek kiilonféle szerkezeti elemek kialakitasara, létrehozésara,

ismerve a felhasznaland6 anyagok tulajdonsagat, megmunkalhatosagat.

Fejlesztend6 kompetenciak
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Azonositja az
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Hasznalja a fémek
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koszoriiléshez,
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mianyag csoveket. | mianyag csdvek felhasznalasa
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Témakorei

Anyagismeret, anyagvizsgalat
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek azokkal a fém és nemfém szerkezeti
anyagokkal ¢és eldallitasukkal, melyekbdl a szerszamok, gépek, csdvezetékek, szerelvények ¢€s
tartozékaik késziilnek. Ilyenek a kiilonboz6 fémek és 6tvozeteik, a milanyagok stb. Mindezeken
tul a témakor célja, hogy mindazokkal a segédanyagokkal is megismerkedhessenek a didkok,
melyeket kozvetleniil nem hasznalnak fel a szerkezetek gyartasaban, de a szerelés, lizemben
tartas, karbantartds folyaman nélkiilozhetetlenek. Az anyagvizsgalat célja, hogy a felhasznalt
anyagok ismeretében meghatarozzdk az anyagok alkalmazhatdsagat, és megismerjék a rejtett
hibakbol ered6 meghibasodéasokat.
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— a munkdhoz hasznalatos segédanyagok felismerése
— a munka soran alkalmazott csévek korr6zio elleni védelme
— alapszintii anyagvizsgalatok lefolytatasa
— az épliletgépészetben alkalmazott mlanyagok felismerése

Fémek alakitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek mindazokkal a szerszamokkal,
szerszamgépekkel, késziilekekkel, munkafogasokkal, melyek a szerkezeti elemek, fliggeszto- és
tartoszerkezetek, csémegfogasok, allvanyok alkatrészeinek gyartasdhoz, javitasdhoz
sziikségesek. A fémek alakitasat tobbféle technologiaval lehet végezni: a tanulok a hideg- és
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melegmegmunkalési technologidkkal ismerkedhetnek meg. Megismerik az esztergalas, furas,
nyiras, maras, koszoriilés, reszelés modszereit. Megismerkednek a lemezalakité eljarasokkal.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitdsara keril sor: —
alapszintli esztergalas

— fémek flrasa, nyirasa, marasa, koszoriilése €s reszelése

— lemezek hajlitasa

Mtianyagok, polimerek alakitasa
A témakor célja, hogy a mianyaggyartds fejlodésével egyre tobb ¢és jobb mindségli és
tulajdonsdgu miianyag keriil az épiiletgépészeti szerelvényekbe, késziilékekbe, rendszerekbe.
Ezek az anyagok igen széles teriileten (vizellatas, fiitéstechnika, hiités, gazellatas stb.)
hasznalatosak. A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenck a milanyag csovek
megmunkalasi technologidival, figyelembe véve az lizemeltetési, javitasi eldirasokat. Tovabba
cél, hogy a tanulok megismerjék a milanyag csdvek alapanyagait, az épiiletgépészetben
alkalmazott miianyagok tulajdonsagait. Megismerkednek az épliletgépészetben hasznalt,
alkalmazott miianyagokkal, azok fizikai tulajdonsagaival. (PVC, CPVC, PE, VPE, PP, PP-C, PB,
PA, ABS, PVDF, UPE, PC, PPO, POM, PMMA). Megismerkednek a miianyag csovekkel és
idomjaikkal. (PVC-nyomocsovek és idomok, KPe-csovek és idomok, PP-csovek és idomok,
UPE-csdvek és idomok). Megtanuljdk a milanyagok megmunkaldsanak modszereit
(hidegmegmunkalas, melegmegmunkalas, ragasztas, hegesztés).
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— milanyag csovekkel torténé munka
— milanyagok megmunkaldsa
— milanyagcsdvek ragasztasa és hegesztése

Epiiletgépészeti mérések II.

A mérés a miiszaki tervezés, kivitelezés és lizemeltetés szerves része. A gépek, berendezések,
rendszerek mitkodésének szempontjdbol meghatiroz6 jelentdséggel birnak azok a mérendd
jellemzdk, melyek meghatarozzak a gazdasdgos €s biztonsagos lizem feltételeit. Ilyen mérhetd
jellemzdk pl: hdmérséklet, tomegaram, térfogatdram, nyomas, sebesség. A képzés célja, hogy a
tanulok az épiiletgépészeti mérések 1. cimii alapozo tantargy soran megismert alapmeéréseket
alkalmazzak, s megtanuljak azok gyakorlatbeli értelmét. Megismerkednek a komplikaltabb
mérési feladatokkal, mérési jegyzOkonyvek készitésével, a dokumentalassal. Megtanuljak
bemutatni a kiilonb6zd diagnosztizalasra szolgald hidraulikai méréseket, majd azok eredményét
alapszinten kiértékelik, s az értékelésiik alapjan végeznek korrigaldsokat, beallitdsokat,
finomhangolasokat az adott rendszereken.

Fejlesztend6 kompetenciak
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A témakor célja, hogy a tanulok felelevenitsék az adgazati alapozés soran megtanult, s azota a
gyakorlatban is alkalmazott alapvetd hossz-, hOmérséklet-, nyomasméréseket. Ezeket
dokumentaljak, a jegyzokonyvek kitoltését gyakoroljak, ismétlik. Megtanuljak az egyszerii
mérések eredményeibdl a mar megtanult szakagakra vonatkozo jellemzdket kinyerni, felismerni.
Megtanuljak az eredmények alapjan a hibakeresést a munkdéjukban, s azok kijavitasat is.

A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— a mérési eredményekbdl a sziikséges kovetkeztetések levonasa

— jegyzékonyvek készitése

Hidrotechnikai mérések

A témakor célja, hogy megismerkedjenek a tanuldk a hidrotechnikai mérések fogalomkorével,
megtanuljak a hidrotechnika jelentését. Megtanuljak, hogy a viz milyen hatassal van a kiilonb6zo
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anyagokra, milyen modon befolyasolja a viz a szilardsdgot, hangszigetel6képességet,
fagyallosagot, korréziot. Megismerkednek a szakmdjukban eléforduld probatestekkel, azok
kivalasztasaval. Megismerik a hidrotechnikai mérés tipusatol fiiggden a kiilonbozo eljarasokat.
Megismerkednek a mérések soran levonhat6 kovetkeztetések jelentésével. Megtanuljak, hogy mi
az a kapillaris vizfelszivas, milyen esetekben talalkozhatnak ezzel a jelenséggel a gyakorlatban.
Megtanuljak a viztartalom meghatarozasanak madjait, milyen eszkdzoket hogyan kell a mérés
soran haszndlni. Megismerkedhetnek a radiatorszelep szabalyozasi jelleggorbéjével, annak
értelmezésével, a csdvezeték surlodasi ellendllasdnak meghatarozasi modjaval, kiillonbozo
szerelvények ¢és idomok alaki ellendllds tényezdjének meghatdrozdsi modszereivel, az
orvényszivattyu jelleggorbéjével. A témakdrben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek
elsajatitasara keriil sor:

— kiilonboz6 probatestek kivalasztasa

— hidrotechnikai mérés elvégzése

— a viztartalom mérése, a mérési eredmény kiértékelése

— kapillaris elv alapjan vizfelszivas

— az egyes épitdanyagokra jellemzé mérdszamok, mértékegységek, fizikai tulajdonsagok
jellemzése

Hoétechnikai mérések
A témakor célja, hogy megismerje a tanul6 az dramlés- és hétechnikai mérések tipusait és a veliik
szemben tdmasztott kovetelményeket. Megtanuljak a kiilonb6zd dramldsmérési modszereket, s
megismerik egy feladat megolddsa szempontjabdl relevans méréstechnikai jellemzoket,
informaciokat. Megismerkednek a kiilonb6z6 manométerekkel, a sebességmérd szondakkal, a
kiilonb6z6 sebességmérési modszerekkel (Hodrotos vagy Doppler). Megtanuljak a fordulatszam
mérésének lehetdségét, térfogatirammeérési modszereket. Megismerkednek a termovizids mérési
madszerrel, annak végrehajtasaval, s a modszer sordn kinyert informaciok feldolgozasaval.
Megtanuljak a héatbocsatasi érték mérését (milyen koriilmények kozott lehet alkalmazni, milyen
eszkozhasznalattal jar), az eredmények fontossagat, jelentéségét. Megismerkednek az atfolyos
rendszer(i vizmelegitd vizsgalatanak modszereivel és a radiator, hdcseréld vizsgalataval.
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor: —
aramlasi sebesség mérése — ventilator fordulatszamanak mérése — termovizids mérés
végrehajtasa
— hdatbocsatasi érték meghatarozasa

Hiitéstechnikai mérések

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld, milyen mérési eljarasokat lehet alkalmazni a
hiitéstechnika teriiletén. Megtanuljak a hiitokozeg mérésének modszereit (a kondenzator
hémérlege alapjan). Megismerkednek a  hiitdberendezések  elparologtatojanak  és
kondenzatoranak vizsgélati mddszereivel. Megtanuljak az eredmények atiiltetését a gyakorlati
¢letbe.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— hiitékdzeg-mennyiség meghatarozasa mérés ttjan

— a hiitéberendezések vizsgalata
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Légtechnikai mérések

A témakor célja, hogy megismerje a tanuld egy helyiség légallapot-jellemzdinek mérési
modszereit. Megtanulja a pdaratartalom jelentOségét, annak mérését, a mérési eredmény
kiértékelését. Megfigyelés alapjan, gyakorlati példakon keresztiil kovetkeztetéseket vonjon le a
paralecsapodas megjelenésébdl, kielemezze annak tovabbi hatdsat, a penészesedés okainak
feltarasat. Megismerkedik a bonyolultabb miszerek hasznalatdval a gyakorlatban.
Megismerkedik a légszallitasmérés modszereivel, a mérés soran alkalmazott eszkozokkel
(anemometer hasznalata). Megismerkedhet az aramlé levegd fizikai jellemzdinek
meghatdrozasaval a  gyakorlatban  (statikus, dinamikus nyomads, sebességmérés,
térfogatarammérés). Megtanulja a légtechnikai berendezések aramlastechnikai mérésének
modszerét, a Iégcsatorna €és idomok surlodasi €s alaki ellenallas mérésének modszereit.

Akusztikai mérések

A témakdr célja, hogy a tanuld gondolkodasaban eldtérbe keriiljenek a komfortérzetet
befolyasold tényezdk. Az épiiletgépészeti berendezések, csohaldézatok nem megfeleld
megvalasztasaval, beszabalyozatlan lizemeltetésével jelentds zajterhelés érheti a kdrnyezetet. A
témakor felhivja a figyelmet a mérés jelentéségére, és betekintést nyljt az akusztikai mérés
elméleti hatterébe. Megtanulja a tanul6 a hang tulajdonséagait, s hogy mit neveziink a gépészeti
rendszerek esetében zajnak. Milyen modszerek léteznek a zajmérésre, s milyen mérémiiszerek
vannak, s azokat hogyan kell hasznalni.

Hidraulikai beszabalyozas
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a hidraulikai beszabalyozas fajtait, eszkdzeit, a
hasznalatos szerelvényeket. Megtanulja a Dbeszabalyozds jelentdségét a kiilonb6zo
épiiletgépészeti rendszerek esetében. Megtanulja beszabalyozasi terv alapjan az egyes rendszerek
beszabalyozasanak elvégzését a gyakorlatban. Képes lesz allandd és valtozd térfogataramu
rendszerek felépitésére, s azok beszabalyozasanak elvégzésre.

Epiiletgépészeti tervdokumenticié és munkairanyitas

A képzés célja, hogy megismertesse a tanulokat a szakagi tervdokumentéciok tartalmaval.
Megtanuljak, milyen informdaciokat tudnak kinyerni a tervekrdl a sajat munkajuk elvégzéséhez.
Megtanulnak a szakagi tervek alapjan anyaggytjtést irni, munkatervet felallitani,
koltségvetéseket késziteni. Megismerkednek az egyes €pitdipari tarsszakmakkal, s megtanuljak
milyen folyamategyeztetésekre van sziikségiik a gyakorlatban. Megismerkednek az egyes
hatosagi ellendrzések menetével. Megtanuljak, hogy egy munka végeztével hogyan kell
dokumentalni a kivitelezéseket, hogyan kell az atadasi eljarasokat lefolytatni.

Fejlesztend6 kompetenciak
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., jeloléseket.
tervek alapjan.
Elkésziti a o
. . Digitalis
munkatervet, majd Ismeri a munkaterv . 11k on
tervezoi egyeztetést | részeit és fazisait Teljesen ondlloan i méromiiszerek
ol 24 ' Nyitott a hasznalata
olytat. csapatmunkara,
Ismeri a munkajara igényes, | Szoveg- és
Koltségvetést készit | koltségvetés- . . 11s torekszik a tablazatkezeld
., . Teljesen 6nalldan . ,
terv alapjan. készités fazisait, precizitasra, és a szoftverek
szoftvereit. pontos, logikus hasznalata
Sziikség szerint Ismeri a hatdsagi gondolkodasra. s
.. 1 s 1 s g . ., Digitalis tartalmak
kozremiikodik a eljarasok Instrukcid alapjan .,
s e o1 . \ e i11s keresése és
hatdsagi eljarasok lefolytatasanak részben o6nalléan s
1A te s s felhasznalasa
elékészitésében. modjat.
Sziikség szerint Ismeri az atadasi
atadasi eljarast eljarasok Instrukcié alapjan
lefolytat. lefolytatasanak részben 6nalldan
modjat.
Ismeri az
épitésibontasi
Y n , .| hulladékok ., .,
Az  ¢épitési-bontasi ., Instrukcid alapjan
, . kezelésével , . 112
hulladékot kezeli. részben 6nalloan.
kapcsolatos
jogszabalyokat, és
alkalmazza dket.
Témakorei

Epitészeti tervek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épitésztervekkel. Milyen alapinformacidkat
lathatnak rajtuk, szdmukra milyen jelentdsége van az egyes jeloléseknek.

Epiiletgépészeti tervek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az egyes szakagi tervjelekkel, tervekkel.
Milyen informacidkat tartalmaznak az épiiletgépészeti tervek, hogyan kell ezeket az
informaciokat értelmezni. Megtanuljak felismerni, hogy mik azok a rejtett informaciok, melyek
nem elsddlegesen olvashatoak le a tervekrdl. Megtanuljak milyen alapvetd tervezoéi hibak
lehetnek a szakagi terveken. Megismerkednek a munkaterv készitésének modjaival a tervek
alapjan.

Epiiletgépészeti tervdokumentaciok
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A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen informaciok vannak 6sszegylijtve a
szakagi tervdokumentaciokban. A tanuldk képesek legyenek Osszevetni a szakdgi rajzokkal,
kinyerni a munkajahoz fontos informacidokat. Megtanuljak felismerni a tarsszakmak szamara
kinyerhet6 adatokat. Megtanulnak koltségvetést késziteni €s az alapprogramokat hasznalni.

Hatosagi eljarasok és szolgaltatol kozremiukodések

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kiilonb6zd hatdsdgokat. Megismerkednek a
hatosagi vizsgalatokkal szakaganként. Megtanuljadk a jegyzOkonyvek értelmezését, milyen
egyéb, a szakdgi munka elvégzésén kiviili folyamat elvégzése sziikséges egy hatdsagi eljaras
lefolytatasara és szolgaltatdoi kozremiikddésre (pl. a csatlakozovezeték €s a felhasznaloi
berendezés kiviteli tervének foldgazelosztd altal miiszaki-biztonsdgi szempontok szerint
elvégzendo feliilvizsgalata; kéménysepro-ipari tevékenységet ellatd nyilatkozatanak beszerzése
a tervezett gazfogyasztd késziilék tipusatol fliggden stb.)

Atadas/atvételi eljarasok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen modon tudjadk a munkéjuk
befejeztével az altaluk megépitett rendszert a megrendeld felé atadni. Milyen informacidkat kell
feltétlen megosztaniuk a felhasznalokkal (megrendeldkkel) megosztandd informdciokkal és a
felhasznalo betanitasaval... Megtanuljak, milyen atadasi dokumentéciot kell késziteni a folyamat
lebonyolitasahoz. Megismertesse a tanulokkal az épitési és bontasi hulladékok fajtait, azokra
vonatkoz6 hatalyos jogszabalyokat, azok alkalmazasi modszereit.

Gazellatas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

E tanulési teriilettel a szereld teljes korli ralatast kap a gazellatas teljes folyamatara a kiviteli
tervdokumentacio kézhezvételétdl a kivitelezésen at a mliszaki atadasig €s az lizemeltetésig. A
tantargy ismerteti a szakagi alapfogalmakat, a teljes munkafolyamatot leird szabalyozést (a
Miszaki Biztonsagi Szabalyzat (MBSZ) és a Gazipari Szakagi Miszaki Eldirasok (SZME-G)
fontosabb részeinek bemutatasa).

A szerelési feladatok sordn elsajatitja a tanuld a fontosabb kivitelezési munkafédzisokat,
gyakorlatot szerez a gazhalézat teljes kialakitasaban, a gazkésziilékek beépitésében.

A tanulasi teriileteken nyert ismeretekkel kiegésziilve a kiilonb6zd épililetgépész agazati
kivitelezések tervezésében, szervezésében, lebonyolitdsdban, elkészitésében magas szintii
ismeretekkel rendelkezzenek.

Gazhalozatok 1.

Tanitasanak f6 célja

A tanul¢ sajatitsa el a gazellatas folyamatanak részelemeit, a foldgaz keletkezésétdl a szallitdson
¢és elosztason at a felhasznaldi berendezésekig. Ismerje meg a kdzmiihalozatok felépitését, a
gazellatast szabalyoz6 jogszabalyokat €és szakagi utasitdsokat. Ismerkedjen meg a beépithetd
csOanyagokkal, azok kotéseivel és a kivitelezés szabalyaival. Rendelkezzen ismeretekkel a
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gazkésziilékek tipusairdl, azok beépitési szabalyairdl és az égéstermek-elvezetés és égésilevego-
ellatas lehetdségeirdl. Ismerje meg a gazhaldzat kivitelezésének teljes folyamatat, a sziikséges
munkafézisokat és dokumentaciokat.

Fejlesztend6 kompetenciak

) Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . ., szakmahoz kotodo
R b Ismeretek ., > viselkedésmédok, . .
képességek felel6sség mértéke o digitalis
attitudok . s
kompetenciak
Adatok,
Ertelmezi a kazanok e informaciok ¢és
ir Ismeri a foldgaz .
adattablazataban . . . 112 digitalis tartalmak
B jellemzdit, Teljesen onalldan N
szerepld . .. bongészése,
o tulajdonsagait. . DL
teljesitményértékeket. Nyitott a keresése és
csapatmunkara, felhasznalasa
munkajara igényes, | Adatok,
s Ismeri az aktuélis preciz, pontos. informaciok és
Az eldirasokat , e, i
s gazszolgaltatast . . 112 digitalis tartalmak
betartva gazhaldzatot , A Teljesen onalldan N
. szabalyozd bongészése,
kiépit. . , fon 4
jogszabalyokat. keresése és
felhasznalasa
Miiszaki biztonsagi Ismeri a miiszaki
ellenérzésen részt biztonsagi eljaras . 112
> Teljesen onalldéan
vesz, adott esetben lefolytatasanak
lefolytat. fazisait.
Ismeri a szabvanyos
Szabvanyos mérokotések Teliesen énalloan
mérohelyet kialakit. | kialakitasanak !
technikéajat.
Kiszamolja a Ismeri a gazterhelés et
. - J . . £ Z, ’ Digitalis
gazterhelés és gazfogyasztas . . 1is N
, L . ., Teljesen 6nalloan mérémuszerek
gazfogyasztasi szamitasanak .
- . . hasznalata
értékeket. modszereit.
Ismeri
Un. gazoldalon gazkésziilékek
gazfogyasztd felhelyezésére Teljesen dnalldan
berendezést bekot. vonatkozo technikai
el6irasokat.
Témakorei
Fo6ldgaz jellemzdi

A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen a foldgaz keletkezésével ¢és alapvetd
jellemzdivel. Megismerje a gazelldtasban sziikséges alapfogalmakat (égéshd, flitdérték,
emisszio, fiistgdz, hatasfok, €gési levegd stb.), s azok gyakorlati jelentdségét, alkalmazésat.
Megismerkednek a foldgaz égési folyamataval.

Gazszolgaltatast szabalyozo jogszabalyok
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A témakor célja megtanitani a tanulonak a gazszolgaltatast szabalyozd jogszabalyokt. Az
épliletgépészeti agazatok kozott az egyik legszigoribb szabalyozasi rendszer foglalkozik a
kozosségi gazszolgaltatassal. Megismerkedhetnek a kozmihalozatok felépitésével és a
fogyasztok halozatra csatlakozasi lehetdségeivel. Alaposabb ismeretet szereznek az aktudlis
érvényben 1évé MBSZ, SZME-G, Technologiai Utasitasokbol. Megismerkedhetnek a
gazszolgaltatasban fellelhetd nyomasfokozatokkal, azok specialis tulajdonsagaival, eldirasaival.
Megismerkedhetnek a nyoméasszabalyzokkal, azok alkalmazési mddjaival, beépitésével.

Géazhalozatok kialakitasa telekhatdron beliil

A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a gazhaldzatok soran alkalmazhaté csétipusokat, az
azokra vonatkoz6 beépitési szabalyokat. Megtanuljon kialakitani polietilén gazhaldzatot, rézcso
gazhélozatot préskotéssel, acélcsO gazhalozatot hegesztett kotésekkel, esetleg acélcso
gazhélozatot préskotésekkel. Megtanulja a sziikséges rogzitési tavolsagokat, véddcsovek
hasznalatat. Megtanuljak a témakor soran a gazkésziilékek felhelyezésének/bekotésének modjait.
Megismerkednek a szabvanyos gazhélozat szerelésével, atadasaval. Megismerkednek a
beépitendd szabvanyos elzardszerelvényekkel, szabalyzoszerelvényekkel.

Gazfogyaszto berendezések és gazfelhaszndlo technologiai rendszerek A témakor célja, hogy
megismerje a tanuld a kiilonb6z6é gazfogyasztd berendezések és gazfelhasznald technoldgiai
rendszerek tulajdonsagait, osztalyozasat. Megismerkednek a kiillonbozd gazkésziilékek
felhelyezési feltételeivel. Megismerkednek a jellemzd géazkésziilék-tipusokkal (gézkazan,
vizmelegitd, konvektor stb.). Megismerkednek egyszeribb szamitasokkal, megtanuljak
meghatarozni a késziilekek gazfogyasztasat, mértékadd gazterhelést. Megismerkednek a
hidraulika elvi alapjaival (surlodéas, veszteségek). Megtanuljak a tiizeldanyag-fogyasztas
meghatarozasat.

Gazhalozatok I1.

Tanitasanak 6 célja

A képzés célja, hogy a tanuld sajatitsa el a gazellatas folyamatdnak részelemeit, a foldgaz
keletkezésétdl a szallitason és elosztason at a felhaszndloi berendezésekig. Ismerje meg a
kozmithalozatok felépitését, a gazellatast szabalyozd jogszabalyokat és szakagi utasitdsokat.
Ismerkedjen meg a beépithetd csdanyagokkal, azok kotéseivel és a kivitelezés szabalyaival.
Rendelkezzen ismeretekkel a gazkésziilekek tipusairdl, azok beépitési szabalyairdl és az
égéstermék-elvezetés ¢€s égeésilevegd-ellatds lehetdségeirdl. Ismerje meg a gazhalozat
kivitelezésének teljes folyamatat, a sziikséges munkafazisokat és dokumentaciokat.

Fejlesztend6 kompetenciak
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Adatok,
. . B ., informaciok ¢és
Szakagi tervekbdl Ismeri a gazterveken .
. . . . . . L digitalis tartalmak
informéaciot nyer ki a | szerepld jeleket, Teljesen 6nalléan N
f otz . s bongészése,
megvalositashoz. jeloléseket. .,
keresése €s
felhasznalasa
KPe alapanyag
gazhalozatot alakit ki | Ismeri a KPegéazcsd
a szlikséges tulajdonsagait, Teljesen 6nalloan
kotéstechnologia alkalmazasi korét.
alapjan. Nyitott a
Ismeri a kiilonb6z6 csapatmunkara, Adatok,
. . .| alapanyagt munkdjéra igényes, | informéciok és
Acél- vagy rézalapu L , . .
R gazcsOvezetékek . . 112 preciz, pontos. digitalis tartalmak
gazhaldzatot szerel, . , . Teljesen 6nalldan .,
s o tulajdonsagait, azok bongészése,
kotéseket alakit ki. r o s
kotéseinek keresése és
modszereit. felhasznalasa
Ismeri a szabvanyos
égéstermékelvezetd
Kiszamolja az rendszerek Digitalis
égéshez sziikséges tulajdonsagait, Teljesen 6nalldan mérdeszkdzok
levegd mennyiségét. | alapanyagait, hasznalata
szerelési
sajatossagait.
Adatok,
Ismeri a informaciok és
Légbeeresztd elemet | légbeeresztoket, . I digitalis tartalmak
e . Teljesen onalléan o
épit be. fajtait, bongészése,
tulajdonsagait. keresése és
felhasznalasa
Alapvet6 Ismeri
késziilékkarbantartasi, | gazkésziilékek fobb
belizemelési részegységeit, azok | Teljesen 6nalldoan
feladatokat végez. funkcidgjat,
mikodésiiket.
Témakorei

Gazszerelési tervdokumentacid értelmezése

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a gaztervek dokumentacidjanak olvaséasaval,
értelmezésével. Megismerkedjenek a terveken szerepld jelek, jeldlések gyakorlati
alkalmazasaval. Megismerjék, milyen dokumentumokat kell a miiszaki biztonsagi eljarasok
soran beszerezniiik, bemutatniuk.

KPe-csOvezeték térszint alatti elhelyezése

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a KPe-csdvezetékek szerelési munkaftazisaival
a gyakorlatban. Megismerkednek a sziikséges védotavolsagokkal, hegesztési eljarasokkal,
anyagvaltasok kialakitasaval. Megismerkednek a szabvanyos szerelvényekkel az eljaras soran.

Acélanyagu fogyasztoi vezeték kiépitése
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A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az acélcsovek hegesztett €s menetes kotéseit,
kialakitasanak menetét. Megismerkednek a csOhajlitassal, az eldre legyartott idomok
alkalmazasaval,  beépitésével. = Megismerkednek a  korréziovédelmi  eljarasokkal.
Megismerkednek a rogzitési tavolsagokkal, modszerekkel.

Rézanyagl fogyasztoi vezeték kiépitése
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a rézcsoves forrasztott és préskotései
kialakitdsanak modjait. Megtanuljdk a keményforrasztds gyakorlati  alkalmazasat.
Megismerkednek a rézcsdhaldzatra vonatkozo rogzitési eljarasokkal.

Légbevezet6 elemek
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a kiillonbozd gazkésziilékek (konvektor,
vizszintes oldalfali égéstermék-elvezetd, gazkazanok esetében szétvalasztott rendszerrel stb.)
égéstermék-elvezetd  rendszereivel.  Megismerkednek a  hasznalt  alapanyagokkal.
Megismerkednek a sziikséges légellatas biztositasanak feltételeivel, s megismerkednek a
kiilonb6z6 tipusu 1égbevezetd elemekkel.

Gazkésziilékek {6 részegységei
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kiilonbozd gazkésziilékek fobb
részegységeit. Megismerkednek a géazkésziilékek karbantartasi feladataival, beilizemeléssel.
Megtanuljak a gazkésziilékek késziilékteljesitmény-bedllitasat, az egyéb tiizeléstechnikai
jellemzok beallitasat.

Egéstermék elvezetés

Tanitasanak f6 célja :

A kémény megfogalmazast napjainkban az égéstermék-elvezetés ¢és mellette az
égésilevegdellatas fogalma valtotta fel, és ebbdl fakaddan az épiiletgépészet barmelyik
szakteriiletén feladatot ellatni kivano szakembernek a fogalommal kapcsolatos elméleti és
gyakorlati ismeretek széles palettajat ismerni és alkalmazni is tudni kell. Ezért a tantargy
részletesen foglalkozik az égésterméek-elvezetd rendszerek anyag, kialakitas, alkalmazas,
hasznalat, épitésszerelés, karbantartas, tisztitas, allagmegovas, atépités €s bontds, leszerelés
kérdéskoreivel. Az ismeretanyagot elsajatitok kompetenciat szereznek az égéstermék-elvezetd
rendszerek kivalasztasa, alap méretezési eljarasai €s alkalmazastechnoldgiai témakban, hogy a
kivalasztott — égéstermék-kibocsatassal birdo — hétermeld berendezéshez alkalmas és az épiilet,
épiiletszerkezethez ill6 €s hasznalhato égéstermék-elvezetd rendszert, berendezést illeszteni
tudjanak. A tematika kiilonos hangsulyt fektet a hazai jogszabalyokban részletesen leirt és
meghatarozott, a biztonsagos €s szakszerll ki- és elvezetések kialakitasara a kiilonbozd épiilet,
épiiletszerkezetek esetén.

A tantargy keretén belill elsajatitott szakmai anyag lehetdséget ad a részszakképesités
megszerzésére 1s, hisz az égéstermék-elvezetd berendezés Iétesitésével, kialakitasaval
kapcsolatos ismeret 6nallo munkakdrre is lehetdséget biztosit.
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Fejlesztend6 kompetenciak

Altaldnos és

. A Elvart . P
Készsegek, Onallésag és . , szakmahoz kot6do
, : Ismeretek Y, o viselkedésmédok, . e
képességek felelésség mértéke - digitalis
attititldok e
kompetenciak
Elmagyarazza az
Zgz:tesrém?kel'vezetes Ismeri az Adatok, informaciok
zsegugyl, o . p fe Aot A T
’g . £ g.y’ égéstermék-elvezetd és digitalis tartalmak
¢életvédelmi és , . . . 11a .
. g rendszerek tipusait, | Teljesen 6nalléan bongészése,
allagmegovasi oka- Ikal . . Keresése &
it, s az esetleges @t mazast Nyitotta CIESese &8
teriileteit. csapatmunkara, felhasznalasa

hibak megelézésének
modjait.

Azonositja a
kiilonboz6 tipust

Ismeri a kémények

munkdjara igényes,
preciz, pontos.

Adatok, informacidk
¢s digitalis tartalmak

kémények PR Teljesen onalléan bongészése,

. felépitését, részeit. (s
alapanyagait keresése és
szemrevételezéssel. felhasznalasa
Kiilonboz6

gaziizemii hétermeld
berendezéseket és a

Ismeri a gazkazanok

, égéstermékelvezetd . 112
rakapcsolt g . Teljesen onalléan
. . . | rendszereinek
égéstermék-elvezetd ) ..
. ., tulajdonsagait.
berendezéseket épit
ki.
Ellendrzi a Ismeri az
kéményméretezésben | égéstermék-
szereplé idomokat, elvezetés Teljesen onalléan
csoveket. méretezésének

alapvetd modszereit.

Elvégzi az
égéstermék-elvezetd
rendszerek
karbantartasi
munkait.

Ismeri az
égéstermék-
elvezetés
méretezésének
alapvetd modszereit.

Teljesen onalléan

Betartja a tliz- és
munkavédelmi
el6irasokat a
munkaja soran.

Ismeri a tiiz- és
munkavédelmi
elbirasokat.

Teljesen onalldan

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
bongészése,
keresése és
felhasznalasa

Témakorei

A kémény, az égéstermék-elvezetd rendszer fogalma

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a torténelmi és ipartdrténelmi oldalrol a
fiistelvezetés — kémények — és az égéstermék-elvezetés — égéstermék-elvezetd berendezés —
témakorokkel. Megismerik a kéményseprod ipar kialakulésat, szerepét, feladatat, a kémény és az
égéstermék-elvezetd berendezés fogalmat. Megismerik az égéstermék-elvezetd rendszerek

csoportositasat.
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Alkalmazhat6 anyagok
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a kémények és az égéstermék-elvezetd
berendezések alkalmazdsa soran haszndlt anyagokat, azok csoportositasat, alkalmazasi
teriiletiiket. Megismerik az anyagok fajtdja szerinti tarolasi, megmunkalasi, szerelési és tisztitasi,
karbantartasi tulajdonsagait. Megismerik az egyes anyagok elOnyeit és hatranyait a technologia
figyelembevételével.

Alkalmazasi technologiak
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldokkal a hagyomanyos, alacsony homérsékletii és
kondenzacios elvii kdzponti és egyedi hotermeld berendezésekhez kapcsolt égéstermékelvezetd
berendezések fajtait, csoportositasait, tulajdonsagait, felhasznalasi teriileteit.

Egéstermék elvezetéssel rendelkezé hdtermeld berendezések

A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokkal a szilard, folyékony és gaz allapott
tiizeldanyaggal miikodtetett hotermeld berendezések csoportositasat, tulajdonsagait ¢és
alkalmazasi teriileteit.

Létesitési eljarasok menete
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat az égéstermék-elvezetd berendezések
létesitésének, kivitelezésének jogszabalyi feltételével. Megismerik a kitorkollasi pontot, a
kéarosanyag-kibocsatasra vonatkoz6 eldirasokat
— MBSZ — Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat
— MSZ EN 15287-2 — Egéstermék-elvezeté berendezések 2 rész.
— MSZ EN 13384-1:2015+A1:2020 és MSZ EN 13384-2:2015+A1:2020 — Egéstermék-
elvezetd berendezések ho- €s aramléstechnikai méretezés egy €s tobb tiizeldberendezéshez
— MSZ EN 1443 Egéstermék-elvezetd berendezések, Altaldnos kovetelmények
—253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos teleptilésrendezési €s €pitési kovetelmeényekrol
(OTEK)
— Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat (OTSZ) 54/2014.(X11.5.) BM rendelet
— MSZ 845:2012, Egéstermék-elvezeté berendezések tervezése, kivitelezése és ellenérzése
—1997. évi LXXVIIL torvény az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl
—2015. évi CCXI. torvény a kéménysepro-ipari tevékenységrol
— 155/2016. (VL. 13.) Korm. rendelet a lakdépiilet €pitésének egyszert bejelentésérdl
— 99/2016. (V. 13.) Korm. rendelet a kéményseprd-ipari tevékenységrol szold torvény
végrehajtasarol
— 275/2013. (VIL 16.) Korm. rendelet az €pitési termék €pitménybe torténd betervezésének ¢€s
beépitésének, ennek sordn a teljesitmény igazoldsanak részletes szabalyairdl
— 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatosagi eljarasokrol és
ellendrzésekrdl, valamint az épitésiigyi hatosagi szolgaltatasrol
— 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol
— SZME-G Szakagi miiszaki eldirdsok: Gaz csatlakozovezetékek, felhasznaldi berendezések és
telephelyi vezetékek
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Egéstermék-elvezetd rendszer altalinos méretezése
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat az égéstermék-elvezetd berendezés
mukodésének fizikai alapmodelljével.
A hatasos kéménymagassag, a kéményaramkor ismertetése
Az alkalmazott méretezési eljarasok bemutatdsa mind a szilard, mind a gaz/olajtiizelés esetén
A méretezési eljarasok mellett a gazkésziilék részeként tanusitott égéstermék-elvezetd rendszer
egyenértékii cs6hossz-szamitasanak ismertetése

Karbantartas
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az égéstermék-elvezetd rendszer és az
égésilevegd-ellatd rendszer anyagmindségétol, kialakitasatol, alkalmazastechnikajatol fiiggd
karbantartasi kotelmeket.

Munka- és tiizvédelem
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az égéstermék-elvezetd rendszerek
szerelésénél, kialakitasanal, el6készitésénél, gyartasanal eléirt munka- és balesetvédelmi
eldirasokat. Megismerik az ehhez kapcsolodd személyi és targyi feltételeket, a vonatkozo
jogszabdlyokat és kompetencidkat.

6. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: A tanulo, illetve a képzésben részt vevd személy
agazati alapvizsgara az adgazati alapoktatasban val6 részvétele alapjan bocsathato.
frasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Epiiletgépészeti alapismeretek

A vizsgatevékenység leirdsa Az irdsbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos,
szamitasos €s rajzkészitési feladatokat.

Az irasbeli vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére és értékelésére

iranyulhat:
) miiszaki rajz olvasasa €s értelmezése
) elektrotechnikai alapszamitasok elvégzése
° hémérseklet- és nyomasvaltozassal 0sszefiiggd egyszerii szamitasok
) hajlitott cs6hossz, rovidiilés hajlitasi iv meghatarozasa
° betartanddo munkavédelmi szabalyok, eldirasok, véddeszk6zok ismerete

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 idétartam: 60 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 20%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési itmutat6 alapjan torténik.

miiszaki rajz 25%
elektrotechnikai alapszdmitasok 15%
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egyszeril szamitasok 25%
hajlitassal kapcsolatos szamitasok 25%
munkavédelem 10%
Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsga tevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
50%-4t elérte.

Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Cs6halozat készités

A vizsgatevékenység leirdsa: A vizsgafeladat egy tipikus épiiletgépészeti cs6halozat kialakitassal
kapcsolatban a megszerzett készségeket méri. A szerelést részben munkaasztalon,
részben a foldon, részben pedig egy eldkészitett falfeliiletre torténd rogzitésekkel egytitt
kell elkésziteni.

A feladat soran a megadott séma (méretezett rajz és szoveges leirds) €s csotipus (acél,
milanyag, réz és kompozit {Otrétegli} vagy ezek kombinacidja) alapjan kell a vizsgazonak
egy csOhalozatot elkésziteni a kovetkezd gyakorlati miiveletek elvégzésével: o
szabadkézi vazlat készitése a méretezett rajz kiegészitésére

e hajlitas (legaldbb 3 megadott szogben torténd hajlitassal)

e csddarabolds, vagas (a séma alapjan megadott méretben)

® csO ¢s tartdszerkezet rogzités

e préskotés készités és/vagy lagyforrasztas és/vagy keményforrasztds és/vagy

milanyaghegesztés és/ vagy menetes kotés

e tOmoOrségi proba elvégzése és/vagy egyéb mérési feladatok (hémérséklet,

csOtavolsag me-

1és)

e szoban ismerteti az elvégzett munkat, és valaszol a feltett kérdésekre

o A feladatleiras tartalmazza az adott munkafolyamathoz sziikséges specialis

védofelszerelések (pl. hdallo kesztyii) felsorolasat.

e A munka befejezését szoban jelzi, a munkatertiletet atadja.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 id6tartam: 180 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 80%

A vizsgatevékenység ertekelésének szempontjai:
* a gyakorlati feladat elOkészitési fazisainak betartdsa, a munkateriilet és
munkafolyamatok

elokészitése 10%
» acsOszerelési technologiak helyes alkalmazasa
50%

= amegfeleld szerszamok kivalasztasa

» aszerszamok szakszerli hasznalata

= amegfeleld anyagok és segédanyagok alkalmazasa
= atechnologiai fazisok sorrendjének betartasa

= pontossag, precizitas

55/64. oldal



= takarékos anyaghaszndlat
* atomorségi proba helyes elvégzése

10%

* acso6halozat kialakitasanak esztétikai szempontjai
5%

* az elvégzett munka szdobeli bemutatasa, a feltett kérdések helyes megvalaszolasa
10%

* a gyakorlati feladat ideje alatt betartotta — ¢ az alapvet6 munkavédelmi

eldirasokat, illetve viselte — e a munkafolyamatnak megfeleld védofelszereléseket
10%

* a munka befejezését kovetden a munkateriiletet mennyire tisztdn és rendezetten

hagyta; a szerszamokat, eszkozoket; a fel nem hasznalt anyagokat, hulladékot

megfelelden elhelyezte-e 5%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legaldbb
50%-at elérte.

Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati . " .
Al aval Ith
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése apV}zsgava b‘ftOt et’0
, munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Epiiletgépészet - - -

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:-

7. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Szakma megnevezése:

Kozpontifiités- és gazhalozatrendszer-szerelo
Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint vizsgakézpontnak
torténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése el6tt legalabb 10 nappal.

Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz kot6édo tovabbi sajatos kovetelmények: -

Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Kozpontifiités- és gazhalozatrendszer-szerel6 szakmai
ismeret

A vizsgatevékenység leirasa: Az interaktiv vizsga 20 kérdésbdl all, mely tartalmaz
feleletvalasztos feladatokat, tovabba rajzolvasashoz kapcsoloddan elére megadott
valaszokbdl sziikséges kivalasztani a rajzhoz (kép) kapcsolodo helyes valasz(oka)t.
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Az interaktiv vizsgatevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére

iranyulhat:
Témakor Kérdések szama
Szakégi miiszaki rajz olvasésa és értelmezése 2
Gazellatas elméleti alapjai a foldgaz jellemzditdl a gazszolgaltatast
szabalyoz6 rendeletekig, érintve a fogyasztd berendezéseket, azok 2
osztalyozasa, felépitése.
Pe, Acél, Réz csdvezetékekre vonatkozo szabalyozasok, 5
alkalmazando szerelvények
Egéstermék elvezetd rendszerek kialakitasanak szabalyozasai, el6ira- 5
sai
Gazkészilékek f6bb részegységei, azok funkcioi, karbantartasra 9
vonatkozo elGirasok
Hegesztéssel kapcsolatos fogalmak, sziikséges jegyzokonyvek 9
tartalmi kovetelményei
Fatéstechnikaban alkalmazott kifejezések, szerelvényekkel 9
kapcsolatos elméleti informaciok ismeretei
Megujul6 energiahasznosité berendezések soran hasznalt kifejezések 2
Betartandé6 munkavédelmi szabalyok, eléirdsok, védSeszkozok 5
ismeretek
Késziilék/termék/szerelvény technologiai utasitasokban, leirasokban 5
szerepl6 szakmai jellemzdkkel kapcsolatos ismeretek
Osszesen 20
A vizsgédhoz segédanyag (alapmiiveleteket végezni képes szamologép kivételével) nem

hasznalhato.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 90 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgén beliil: 10%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
» amiszaki rajzjeleket helyesen értelmezi
* anomogramokat jol hasznalja, azokbdl a sziikséges értékeket helyesen olvassa ki
* ismeri a szerelvényeket, azok alkalmazasi tertiletét €s korlatait
» aszakkifejezéseket érti €s helyesen alkalmazza
» ismeri a munkavédelmi szabalyokat és azokat helyesen értelmezi
* ismeri a munkavédelmi eszkozoket és azok alkalmazasat
* atechnologiai utasitdsokat és miliszaki leirdsokat helyesen értelmezi

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszedllitott javitdsi-értékelési ttmutatoja
alapjan torténik. A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgaz6 a megszerezhetd
0sszes pontszam legalabb 40%-at elérte.

Projektfeladat
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A vizsgatevékenység megnevezése: Kozpontifiités- és
gazhalozatrendszer-szerel6 projektfeladat

A vizsgatevékenység leirasa A) Portfolio:

A tanuld haladéasardl és/vagy eredményeirdl, munkdaibol Osszedllitott a mentoralo
gyakorlati oktatd, mester vagy szakoktatd altal hitelesitett, képekkel, leirasokkal ellatott
dokumentum, mely bemutatja az évkozi és az egybefiiggd szakmai gyakorlat alatt végzett
0nallo, részben vagy teljes mértékben irdnyitott szakmunkat. A Portfoliot a gyakorlati
szakmai vizsga keretén beliil, a vizsgabizottsag tagjai el6tt, szoban kell bemutatni a
vizsgdzonak, mely sordn rovid Osszefoglalot tart a szakmai tapasztalatairol.

A portfolio célja, hogy a szakember a késdbbiekben akdr egy allasinterjin, akar digitalis
formaban 4t tudja adni, el tudja kiildeni a jovObeni munkaltatéja szdmdra, mintegy
szakmai ajanlast, tapasztalatot, referenciat szolgalé6 dokumentumot.

Fontos, hogy a portfolio kivitelezése jol kidolgozott legyen, mivel azt késébb a vizsgazod
onéletrajza mellé csatolhatja, igy novelve elényeit a munkaerd piacon. A portfolid

terjedelme minimum 15 és maximum 20 oldal lehet.

A portfolio kotelezo tartalma:
. Borito
*  Gyakorlati képzohely(ek) rovid bemutatasa 0 Minimum 5 kiilonb6z6

projekt bemutatasa O Projektenként:

- helyszin, datum (év, hoénap, nap)

- a projekt bemutatasa (ez lehet akar egy esetfelvetés is melyre megoldast
kell talalni - kivitelezés leirdsa (egyéni, csoportos)

- technologiai leiras: az elvégzett feladat leirasa, csoportmunka esetén a sajat
rész bemutatésa (itt fel kell tlintetni kivitelezéshez hasznalt eszkozoket €s
azok tipusat is) ajanlas: a projekt kivitelezése kdzben esetlegesen felmertilt
problémak és azok megoldasanak leirasa

- fényképes illusztracio (csak annyi sziikséges, mellyel bemutathatdé a
projekt, illetve az esetlegesen felmeriilt probléma és megoldésa).

«  Osszefoglald: a tanulasi folyamat alatt milyen szakmai fejlédést érzékelt a

sajat tevékenységeben, sajat motivaciojaban, sajat jovoképe a szakmdéban 0O

Tartalomjegyzek O Mellékletek:

ajanlas: feltlintetésre kertilhet az elvégzett feladattal kapcsolatos barmilyen abra

esetleg miiszaki rajz, leirds Formai kdvetelmények:

. keménykoteésti, esetleg album jellegti, spirdlozott

e Ad-es formatumu fehér papir

. szoveges részeket szovegszerkesztével kell elkésziteni, baloldalon 3 cm

mashol 2,5 cm — es margdval, 12-es betlinagysaggal, Times New Roman

betlitipussal, 1,5 — es sortavolsaggal kivitelezendd.

»  aképeket vizszintesen kdzépen kell elhelyezni, melynek mérete maximum

10x15 cm O a képeket, abrakat alul sorszammal kell ellatni és cimmel vagy

rovid leirdssal, hogy mi lathat6 a képen, abran
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*  atartalomjegyzék a portfolio végén helyezkedik el
. az esetleges miiszaki rajzokat és leirasokat mellékletben kell feltlintetni a
portfolio hatuljan a tartalomjegyzék utan

. B) Projektmunka:

A vizsgafeladat egy tipikus, miikodo flitési haldzat kivitelezését foglalja 6ssze a tervezd
altal készitett rajz- és tervdokumentacié alapjan. A feladat soran at kell gondolnia a
vizsgazonak a kiilonboz6 szakagi, épililetgépészeti agak, gazellatas-, fiitéstechnika- illetve
egy mini hdékozpont kialakitdsanak egyes fazisait. A feladat alapjan felhelyezésre
kertilhet a megujuld energiat eldallitd, hasznositd berendezés és/vagy egy gazkazan
beépitése, melyeknek mind égéstermékelvezetés-, mind fiités-, mind gazoldali bekotését
el kell készitenie a vizsgazénak. Kialakitasra keriill egy mini ,lakas” a hdleado
berendezési targyaival egylitt.

A vizsgaz6 a fltéstechnikai tudasat példaul egy radiatorbekotéssel (mely torténhet
agvezetékrol vald ledgazassal, vagy oszto-gylijté berendezés kozbeiktatasaval) és/vagy
feliiletfiités/hiités szereléssel tudja megmutatni. A gazhalézat kialakitds magaban
foglalhat egy gazmérd berendezés felszereléséhez sziikséges mérokotés kialakitast, akar
a csatlakozo, akar a fogyasztdéi gazvezeték kiépitését kiillonboz6 alapanyagok
figyelembevételével. A kivitelezést részben munkaasztalon, részben a foldon, részben
pedig egy elokészitett falfeliiletre torténd rogzitésekkel egyiitt kell elkésziteni.

A gyakorlati munka soran a megadott miszaki rajz és hozzad tartozé vizsga leirds
(méretezett rajz és szoveges leirds) (acél, milanyag, réz és kompozit {otrétegli} vagy ezek
kombinacioja) alapjan kell a vizsgdzoknak egy Osszetett és miikodo flitési rendszert /
csOhalozatot, kiilonbozo tipusu csovek kombindcidjaval elkésziteni a kdvetkezezo
gyakorlati miiveletek elvégzésével:

. szabadkézi munkatervvazlat készitése a méretezett rajz kiegészitésére,
esetlegesen anyagkigytijtés készitésével kiegészitve

*  hajlitas (legalabb 3 megadott szogben torténd hajlitassal)

*  vagas, darabolas (a séma alapjan megadott méretben) O csérogzités

e préskotés készités és/vagy lagyforrasztas és/vagy keményforrasztas
¢s/vagy mllanyaghegesztés €s/vagy hegesztés €s/vagy menetmetszes

. nyomasproba elvégzése és/vagy egyeb mérési feladatok (homérséklet,
csOtavolsdg mérés)

*  munka ataddsa, rendszer ismertetése/bemutatdsa, sziikséges hasznalati
utasitdsok/ismeretek atadédsa

A feladatleiras tartalmazza az adott munkafolyamathoz sziikséges specidlis
védofelszerelések (pl. h6allo kesztyti, hegesztéshez hasznalt véddszemiiveg) felsoroléasat.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 idétartam: 375 perc
A) Portf6li6 bemutatasara rendelkezésre allo 1dd: 15 perc
B) Projektmunka végrehajtasara rendelkezésre all6 id6tartam: 360 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 90%
A) Portf6li6 ardnya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 15%
B) Projektmunka ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 75%
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A vizsgatevékenység értékelésének szem
A) Portfolio értékelésének szempontjai:

pontjai:

formai kdvetelmények 15%
tartalmi kovetelmények, | bemutatta e minden projekt fontosabb 60%
technologiahoz tartoz6 szakaszait
szobeli bemutatas a 1) vizsgabizottsdg  eldtt,  hitelesen | 25%
vizsgabizottsag elott mutatta be az osszeéllitott anyagat
2) minden fontos informéciot kiemelt-e
3) hasznalta-e és megfeleléen hasznalta a
szakkifejezéseket
B) A szakmai vizsga értékelésének szempontjai:
a gyakorlati feladat 10%
elokészitési fazisainak
betartisa, a munkateriilet és
munkafolyamatok
eldkészitése
fiités és gazhaldzat rendszer | 1) a megfeleld szerszamok 50%
kiépitése a technologiai kivalasztasa
eléirasnak megfelelden, 2) a szerszamok szakszerii hasznalata
szerelvényezés, berendezési | 3) a megfeleld anyagok és segédanyagok
térgyak, késziilékek alkalmazdasa
szakszerti 4) a technologiai fazisok sorrendjének
elhelyezése, felszerelése betartasa
5) alkalmazott technoldgia mindsége
6) méretpontossag
7) takarékos anyaghasznalat
8) szerelvényezés, berendezési
targyak, késziilékek szakszerti elhelyezése,
felszerelése
a tomorségi proba helyes 10%
elvégzése
a csohalozat kialakitasanak 5%
esztétikai szempontjai
az elvégzett munka szobeli 10%
bemutatasa, a feltett
kérdések helyes
megvalaszolasa
a gyakorlati feladat ideje 10%

alatt betartotta-e az alapvetd
munkavédelmi eldirasokat,
illetve viselte-e a
munkafolyamatnak
megfeleld
védofelszereléseket
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elhelyezte-e

a munka végzése soran ¢és a
munka befejezését kvetden
a munkateriiletet mennyire
tisztan és rendezetten
hagyta; a szerszamokat,
eszkozoket; a fel nem
hasznalt anyagokat,
hulladékot megfelelden

5%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazdé az A) Portfoliora és a B)
Projektmunkara kiilon-kiilon a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb 40%-4t elérte.

Sikertelen vizsga esetén csak az elégtelenre értékelt vizsgarészt kell megismételni. A
portfolié bemutatasanal nem sziikséges uj portfoliot késziteni.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek: -

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

Projekfeladat

Szabadkézi rajzeszk6zok, szamologép

Kéziszerszamok, gépek, berendezések a cso6hajlitashoz,

csOvagashoz,  forrasztashoz,  hegesztéshez  és  egyéb
munkafeladatokhoz
Munkavédelmi ruhazat, személyi veédofelszerelések

(véddszemiiveg, védokesztyli, munkavédelmi cipd)

Anyagsziikséglet csOszereléshez, szereldfal

Mérdeszkozok

Flités berendezési targyak, gazkésziilékek

Interaktiv
vizsgatevékeny

ség

Nem programozhat6 szdmologép

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, €s feltételei: -

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 10 %, Szakmai vizsga: 90%

A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre €s egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes szaba-

lyok: -

A vizsgatevékenvységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra

vonat-
kozo sajatos feltételek:
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8. A szakmai oktatasban részt vevo teljesitményét értékeld rendszer leirasa

A szamonkérés formai

Irasban Széban G’yalf0}~lati tevékenység
végzésével

teszt, feladatlap kitoltésével, | 6nalld vagy kérdésekkel | egyéni vagy csoportos gyakorlati

dolgozattal, esszé, | irdnyitott szobeli felelettel, | munkaval, projektmunkéval,

esettanulmany prezentacidval, portfolio elkészitésével

elkészitésével, hazi dolgozat | kiseldadéssal

beadasaval

A tanulo értékelésének szempontjai, iitemezése

szummativ értékelés (osztalyzat, %)
80-100% =5

diagnosztikus értékelés | fejleszté értékelés a 60— 79 % = 4

a szakirdnyt oktatds | szakirdnyi  oktatés

kezdetén teljes ideje alatt 50-59%=3
40-49% =2
0-39%=1

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozod
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.

9. Szakmai vizsgara bocsatas feltétele

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
tortend leadasa a szakmai vizsga megkezdése elott legalabb 10 nappal.

A vizsgakozpont a portfolio leaddsara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

A felnéttképzési szerzodésben foglaltak teljesitése.

10. A képzési program végrehajtasahoz sziikséges személyi és targyi feltételek

Személyi feltételek:

Szakmai oktatas elméleti részéhez:
A képzési tartalomnak megfeleld szakmai végzettség.
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Szakmai oktatds gyakorlati részéhez:
A képzési tartalomnak megfeleld szakmai végzettség.

Személyi feltételek biztositasanak modja:

Megbizasi / Vallalkozasi szerzddéssel vagy munkaszerzodéssel, vagy az oktatd alkalmazisat
bizonyité mas szerzddéssel.

Targyi feltételek biztositasanak modja:

A sziikséges targyi feltételeket a képz6 intézmény tulajdonjog, hasznalati jog vagy bérleti
jogviszony alapjan biztositja.

Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra
e Szamitogép
e Internet hozzaférés
e Nyomtatd/Scanner/Projektor/Fénymasolo
e Alapszintii irodai szoftverek (szovegszerkeszto, tablazatkezeld, adatbazis-kezeld,
prezentacids program)
CAD alapu 2D, 3D rajzszoftver

e irodatechnikai kézi eszk6zok (ir6eszkozok, rajzeszkdzok)
e munkavédelmi felszerelések (véddszemiiveg, véddkesztyiik, véddruhazat)
e anyagmegmunkalashoz sziikséges kézi és gépi szerszamok

csOszereléshez, csdmegmunkalashoz  sziikséges szerszamok, eszkozok,
berendezési targyak
e csdszereléshez, csdmegmunkalashoz sziikséges anyagok ¢és segédanyagok
(kiilonboz0 alapanyagu idomok, cséanyagok, tomitések, cs6héjak, szigetelések)
o mérdeszk6zok (manudlis és/vagy digitalis tavolsagmérd eszkdzok, manudlis
¢s/vagy digitalis sz0gmérd eszkozok, manualis és/vagy digitalis vizszintmérok,
manualis és/vagy digitdlis homérsékletmérd eszk6zok, nyomasmeérd miszer,
nyomasprobapumpa
Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra
e Szamitogép
e Internet hozzaférés
e Nyomtatd/Scanner/Projektor/Fénymasolo
e Alapszintii irodai szoftverek (szovegszerkesztd, tablazatkezeld, adatbazis-kezeld,
prezentacios program)
CAD alapu 2D, 3D olvas6 és/vagy rajzszoftver
irodatechnikai kézi eszk6zok (irdeszkozok, rajzeszkdzok)
munkavédelmi felszerelések (véddszemiiveg, véddkesztyiik, véddruhazat)
anyagmegmunkalashoz sziikséges kézi és gépi szerszamok
csOszereléshez, csdmegmunkalashoz, csOkotéshez sziikséges szerszamok
csOszereléshez, csdmegmunkalashoz, csOkotéshez sziikséges anyagok ¢és
segédanyagok (kiilonb6zd alapanyagu idomok, csdéanyagok, tomitések,)
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e hotermeld berendezések; gazkésziilékek, hdszivattytuk egyéb, alternativ hétermeld
berendezések,

o mérdeszkdzok (manudlis és/vagy digitalis tavolsagmérd eszkozok, manudlis
¢s/vagy digitalis szO0gmérd eszkozok, manualis és/vagy digitalis vizszintmérok,
manualis ¢és/vagy digitalis homérsékletmérd eszk6zok, nyomdsméréd miiszer,
nyomasproébapumpa; aramlas- technikai mérOmiuszerek; beszabalyozasra alkalmas
komplex rendszerek, szerelvényekkel egyiitt.
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