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A szakma alapadatai

Az 4gazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika
A szakma megnevezése: Villanyszereld
A szakma azonosit6 szama: 4 0713 04 07

A szakma szakmairanyai: Villamos halozat, Epiiletvillamossag, Villamos késziilék és
berendezés

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki

Kapcsolddo részszakmdk megnevezése: Villamosipari elokészitd
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Villamos dramkor

) 11 12 A"kepzes
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Oraszama
Evfolyam osszes oraszama | 432 434 866

dokumenta-
lasa

Munkabiztonsag, tiiz- €s
kornyezetvédelem

Villamos aramkor abrazolasa 9
Villamos aramkor kialakitasa

18
Villamos biztonsagtechnika 18
Villamos aramkorok mérése, 54

Miiszaki rajz alapjai

10

Anyag- és gyartasismeret

Fémipari alapmegmunkalasok

Projektmunka

Szakmai ismeret

Aktiv és passziv halozatok 6
Villamos er6tér, kondenzator 6
Mégneses tér 6 10
Valtakoz6 aramu halozatok 6 10
Tobbfazist halozatok 6 10

Szakmai ismeret

A miiszaki abrazolas alapjai

Félvezetd alkatrészek 5
Impulzustechnika 5
Egyeniranyitok, tapegységek 5
A digitalis technika alapjai 5

Villamosipari szakrajz
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Villamos biztonsagtechnika 30 30 60
Alapvédelem 4
Hibavédelem 4
Szerel6i ellendrzés 4 6
Villamvédelem 4 6
Tulfesziiltség-védelem 4 6
Ttzvédelem 5 6
Magasban végzett munka 5 6
szakmai ismeret Munkavédelem 20 20
Munkavédelmi alapismeretek 5
Egészséges és biztonsagos 5
munkakoriilmények
Munkakornyezeti hatasok 5
Biztonsadgos munkaeszkdz-hasznalat 5
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 50 30 80
szakmai ismeret .
Epiiletvillamossag 1. 40 67 76
Az épiiletvillamos-szerel3i munka 7
elokészitése
Vezetékek 7
Aramiités elleni védelem 7
Epiilet-villanyszerelési technologiak 7 31
Kapcsolokésziilékek, talaramvédelem 7 18
Epiiletvillamossagi fogyasztok, 5 18
vilagitas
Tanulasi teriilet sszoraszama 40 36 76
Epiiletvillamossag 2. 0 120 120
A villamos munka felmérése, 30
alapszerelés
Epiiletvillamossagi vezérlok,
. , 30
szabalyozok
Intelligens épiiletautomatika 30
Villamvédelem 10
Tulfesziiltség-védelem 10
A villamos munka atadasa, 10
ellendrzése
Villamos késziilékek és
4 2
berendezések 1. 0 0 60
Villamos gépek, elosztok anyagai 7
Transzformatorok 7
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Forgomagneses mezd, szinkrongép 7
Aszinkrongép 7 10
Egyenaramu ¢és kiilonleges villamos
. 7 10
gépek
Elosztoberendezések 5
Tanulasi teriilet sszoraszama 40 160 200
Villamos halozatok 1. 38 38
Villamos energia eldallitasa 9
Villamos halézatok 10
Kabelhalozatok 10
Csatlakozoberendezés létesitése 9
Villamos halozatok 2. 129 129
Szabadvezetékek 40
Halozati kapcsolokésziilékek és
, 14
berendezések
Transzformator- és 10
kapcsoloallomasok
Foldelések telepitése 10
Kozvilagitasi halozatok 15
Villamos halézatok tizeme 30
Halozatok ellendrzése 10
Tanulasi teriilet sszoraszama 38 129 167
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 64 0 64

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.

A kizéarolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozé
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.

A képzés célcsoportja:
e tartdsan allaskeresok
e elsd szakmat szerzOk
e szakképzetlen allaskeresdk
o kozfoglalkoztatottak
o szakképzetlen, betanitott munkakorben dolgoz6 munkavallalo

o akik a belépési feltételnek megfelelnek, alkalmasak a kompetencidk elsajatitasara és
érdeklddnek a képzés irant.
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3. A szakmai oktatasba valé bekapcsolédas és részvétel feltételei

e Iskolai eloképzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

Alkalmassagi kovetelmények:

o Foglalkozas-egészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
e Palyaalkalmassagi vizsgalat szakiranyu oktatds megkezdése el6tt: nem sziikséges

Részvétel feltételei
e Az oktatok altal vezetett és regisztralt elektronikus naplo.
A képzésben részt vevo személy a kontaktordkrol a képzési programban és a
felndttképzési szerz6désben meghatarozott képzési draszdmndl nem mulasztott tobbet
o Egyéb feltételek: Minden résztvevovel a felndttképzésrdl szolo 2013. évi LXXVIL.
torvény (Fktv.) altal meghatarozott tartalmu felndttképzési szerzodést kell kotni.

A szakmai oktatds form4janak meghatdrozasa
e csoportos képzés
o aképzés kontakt 6rak formajaban valosul meg

SN

. Szakmai oktatas soran alkalmazott munkaformak

e Jelenléti képzésben eldadas, szemléltetés és bemutatas frontalis ismeretatadas soran.

e Bemutatas, majd gyakoroltatas egyéni munkaforméaban

Munkaformék: Csoportos jelenléti vagy egyéni munkaforméban is megvalosithatd (a csoport
Osszetételétdl fliggden)

Csoportos jelenléti képzés moddszerei:

Eldadas, prezentacio, szemléltetes

Gyakorlas: oktato iranyitasaval

Ellendrzés: megfigyeléssel ellendrzi az oktatd, a résztvevok folyamatos egyiitt haladasat a
feladatokban megoldéasaban.

e Ertékelés: szoban és irasban a feladat megvalositasanak helyessége és minésége szerint.

Szakmai oktatas soran alkalmazott képzési modszerek

Eléadas, magyarazat, szemléltetés, gyakorlat, megbeszélés, egyiittes és 6nallo tananyag
feldolgozas, 6nalld tanulés

Maximalis csoportlétszam:
32 16

Az alapoktatas és a képzés célja
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Az alapoktatas A tanuld egyszer( alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok
alapjan kivalasztja a gyartdshoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi,
szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerti,
fémbol késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi,
€s a mérést szakszerlien dokumentalja. Miuszaki dokumentacié alapjan egyszeriibb
csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt kotéseket létesit. Villamos
kapcsolasi rajz alapjan egyszeri villamos aramkdoroket allit 6ssze, €s azokon elvégzi a fesziiltség,
az aramer0sség ¢és az ellenallas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri és
hasznalja a hiba- ¢és taldramvédelmi eszkozoket. Mechanikus ¢és villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoportot szerel 6ssze. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit
a kornyezetvédelmi szempontokra.

A képzés teljesitésével olyan szakember képzése a cél, aki villamos halozat szakmairany teriiletén
digitalis és papir alapi dokumentacio alapjan villamos és mechanikai kotéseket készit,
stillyesztett- ¢és falon kiviili villamos alapszereléseket 1étesit. Lakdépiilet csatlakozo vezetékét
létesiti, fogyasztasmérd helyet alakit ki vagy szerel. Villamos biztonsagtechnikai eszkdzoket
telepit, szerel. Berendezések kéabeles csatlakozo vezetékét 1étesiti, tovabba Osszekotést készit
kisfesziiltségli kabelen. Kébel halozatot létesit és elkésziti a megvalosuldsi dokumentaciot.
Villamos gépet helyez iizembe. Halozatok terveit ellendrzi, és kis- és kozépfesziiltségii
szabadvezetékes halozatot épit. Transzformator €s kapcsoloallomast szerel, telepit, lizemallapotait
méri és elosztoszekrényt 1étesit, szerel, lizemeltet. Koztéri vilagitasi berendezést telepit. Villamos
halézatok, aldllomasok allapotat ellendrzi, lizemelteti, fesziiltségmentesitést és fesziiltség ala
helyezést hajt végre. Organizacidos bejarast végez. Dokumentacid alapjan fotovoltaikus
berendezést szerel.

Epiiletvillamossag szakmairany teriiletén digitalis és papir alapt dokumentacié alapjan villamos
¢s mechanikai kotéseket készit, épiiletek villamos halozatanak villamos alapszerelését végzi.
Kialakitja az épitiletek villamos aramkoreit. Lakoépiilet csatlakozo vezetéket €s fogyasztasmérd
helyet létesit. Villamos biztonsagtechnikai eszkozoket kivalaszt, telepit, lizembe helyez.
Kébelosszekotést €s kabelvégelzarast készit kisfesziiltségli kabelen. Létesitmények villamos
kabelhalozatat 1étesiti €s berendezéseit telepiti, elkésziti a megvaldsulasi dokumentaciot.
Villamos gépet helyez ilizembe. Dokumentacié alapjan fotovoltaikus berendezést szerel.
Epiiletvillamos aramkorokhoz tartozo villamos elosztot szerel. Ipari elosztd haldzatot, fovezeték
és kabelhalozatot épit ki. Ipari és kommunalis épiiletek intelligens villamos vezérld és szabalyozo
berendezéseit, erdsdramtl haldzatat szereli, lizembe helyezi, kezelését betanitja. Vilagitasi
berendezéseket szerel, iizembe helyez.

Villamos késziilék és berendezés szakmairany teriiletén digitalis és papir alapu dokumentacid
alapjan villamos ¢és mechanikai kotéseket készit, siillyesztett- és falon kiviili villamos
alapszereléseket létesit. Dokumentacid alapjan lakoépiilet csatlakozd vezetékét kiépiti, az
aramszolgaltatd eldirdsa szerinti fogyasztasméré helyet alakit ki vagy szerel. Berendezések
kabeles csatlakozo vezetékét létesiti, valamint elkésziti a megvaldsuldsi dokumentaciot.
Kébelosszekotést ¢és kabelvégelzarast készit kisfesziltségli  kabelen. Villamos gépet,
transzformatort, villamos forgogépet telepit, halozatra csatlakoztat. Kapcsold késziiléket
kivalaszt, bekot, miikodési jellemzdit bedllitja, ellendrzi. Rajz alapjan ipari elosztd berendezést
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telepit és lizembe helyez villamos biztonsagtechnikai eldirdsoknak megfeleléen. Dokumentécio
alapjan fotovoltaikus berendezést szerel. Miiszaki leiras alapjan motor vezérléberendezést szerel,
frekvenciavaltot telepit. Dokumentacio alapjan villamos gépek, ipari elosztok lizembe helyezés
elotti és lizemi vizsgalatait végzi.

Az agazati oktatas soran megszerezhetd kompetenciak

Sorszam Készségek, Elvart Onallosag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, | felelosség mértéke
attitiidok
Ismeri a nézeti- és
Munkadarab, vagy | metszeti abrazolas
térhatasu abra szabalyait. Ismeri a Térekszik arra )
alapjan egyszeri gyartasi h badk . . | Onalloéan szabadkézi
1. geo- technologidknak 0By a szabadezl felvételi vazlatot
metriaju alkatrészrol megfeleld , rajz aran"yos ©s készit.
felvételi vazlatot mérethalozat attekinthetd legyen.
készit. készitésének
szabalyait.

Miiszaki rajz alapjan
kivélasztja az
egyszerl, fémbdl
késziilt alkatrészek

Vizualizalja a
miiszaki rajzon
szerepl6 alkatrészt.

Szem el6tt tartja a
gyartas gazdasagos-

szilt alkatrészeket
gyart.

kornyezettudatos és
gazdasagos
munkavégzésre

gyartasdhoz ) . o
sziikséges Ismeri a gyartasi | sagat. Fontosnak
eszkizoket miiveletekhez érzi a rendezett A munkafeladathoz
2 szerszamokat, kis- hasznalhato munkakornyezet onalldan valaszt
. aépeket, Elokésziti iz’ers';lei’nlzollzat, kialakitésé’t, ’a szerszflrrjokat,
a munkahelyet, és N e,szi et ¢l et, . fenntarthatosag eszkozoket.
elrendezi a 1SBEPEREL, €5 az0 Szem-
. biztonsagos pontjainak
munkavégzéshez o p 1s
. hasznalatanak érvényesiilését.
sziikséges o
, szabalyait.
szerszamokat,
eszkozoket.
Pontosan betartja a
Miiszaki rajz alapjan technologiai ., 1t
eldgyartmanyt Ismeri az utasitasokat €s Mus’zatkl tzi'l.ala}za,t
valaszt, miiveleti alkatrészek kornyezetvédelmi segltli.eg,elv cl qnalloan
sorrendtervet készit,|  elkészitéséhez szabalyokat. f’lkl"/a aszy a}l?
majd kézi sziikséges Torekszik a S ekesz't?r?}e etl. ¢
3, megmunkélassal, |technologidkat és azl munkavégzésbol za mrf;;”‘z gg-‘/e ¢
és/vagy anya- adodo kockazat mechatdrozza a
kisgépekkel egy- gok alapvetd minimalizalésara. gyi rtégs < sorrendet. A
(i, fémbol ké- i joai Torekszik i e ,
szerli, fémbol ké tulajdonsagait. Orekszik a preciz, oyartasi miiveleteket

onalldan végzi.
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Ismeri az adott
alkatrész
geometridjanak
megfeleld, ¢és az
adott méret megha-

Eldonti, hogy a
gyartott munkadarab
megfelel-e a rajzi
eloira-
soknak. Felel6sséget

tarozéasahoz Elkotelezett a hibas | vallal az altala gyar-
Az elkésziilt sziikséges m’unkadafabok s’zé- tott termék mindségé-
alkatrészek méreteit merGeszkbzoket. manak_ csokkentése, ert.
mérdeszkozokkel Metvea
R mérdeszkozok
cllendrzi. allaganak megorzése
mellett.
Ismeri a kotés Fontosnak tartja a
kialakitasahoz miszaki
sziikséges dokumentéacioban
Miiszaki eszkozoket, szereplo
dokumentacid szerszamokat, elc’iirésolf ,
(6sszeallitasi rajz és segédanyagokat. figyelembevetelct.
darabjegyzék)
alapjan csavar Feleldsséget vallal a
kotéssel, létrehozott kotés mi-
szegecskotéssel ndségeert.
egyszeri al- Feleldsséget vallal a
katrészcsoportokat veszély hulladékok
szerel Ossze. szakszerli kezeléséért.
Villamos kotéseket es

és
lagyforrasztassal
készilt kotést hoz
létre. -
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Villamos kapcsolasi
rajz alapjan
egyszeri villamos
aramkoroket allit
Ossze. Az dramkori
elemeket a valasz-
tott (banandugos,
illetve szereldtablas)
technoldgia szerint
szakszerlien
csatlakoztatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismere-
tét. Torekszik a
pontos ¢és szakszeri
munkavégzésre.

Onalléan elvégzi a
kapcsolas
Osszeallitasat. A
kapcsolas mii-
kodokeépességét
ellendrzi.

Egyszerii villamos
aramkorokon el-
végzi a fesziiltség,
aramerdsség ¢€s
ellenéllas mérését.

Ismeri a fesziiltség,
az aramerdsseg ¢€s
az ellenallés
mérésének modjat.
Ismeri az adott jel-
lemz6 méréséhez
sziikséges miiszert.

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése

Onalléan kivalasztja a
méréshez sziikséges
miiszert és meghata-
rozza a meérési

alaptorve- elek.t[mt,ecmlkal mitja ki az aramkor
nyeket méréssel alapt(?rvenyekkel., jellemzdit
igazol. Ismeri a vonatkozo '
biztonsagtechnikai
eléirdsokat.
Ismeri a Fontosnak tartja a
Azonositja és kezeli . védelmi eszk6zok
AR munkahelyén . "y
a hiba- &s tilaram- (gyakorlati helyén) Ismeretet cs y
védelmi eszkozoket. hasznalt ha}.sznalqtat. A megfelelé _
Felismeri a hibavedelm és . Torekszika s;akembert bevonja a
lehetséges talaramvédelmi Vlllam‘osr aram h’ata- hiba megsziintetésébe.
veszélyforrasokat. o ) saibol ad6do
esquzoket es azok kockazat
jelzéseit. minimalizalaséra.

Az elvégzett munkat
dokumentélja.
Szovegszerkeszto,
vagy tablazatkezeld
programban rogziti
a mérési
eredményeket.

Ismeri a gyartasi és
mérési dokumenta-
ciok tipusait és
azok kotelezo
tartalmat.

Elkotelezett a
végzett munka
pontos
dokumentalasa
irant.

Feleldsséget vallal a
dokumentumok
tartalmaért.
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Felelosséget vallal
onmaga ¢€s
o jsmeri a munkatérsai
A munkavégzés . " biztonsagaért. A
, ; munkavégzéssel Elkotelezett a o ,
soran betartja a . , védbdberendezéseket
p kapcsolatos munka- biztonsagos, r rn .
munka-, tiiz-, bal- iz bal . és védofelszerelést
10. . , tuz-, bal- kornyezettudatos ; ,
eset- és . ., rendeltetésszeriien
.. , ) eset- ¢s munkavégzés L.
kornyezetvédelmi " . . hasznalja.
, kornyezetvédelmi mellett.
szabalyokat. ,
szabalyokat.
6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei
Sorszam Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és
képességek viselkedésmodok, | felelésség mértéke
attitidok
A kivitelezést az
L érvényben 1évo
Ismeri a villamos ;
. o szabvanyoknak,
¢s mechanikai oo
Papir alapu kotések rajzjeleit clgirasoknak meg-
. - ’ 5 507 Felelosséget vallal
dokumentacié Ismeri az adott felelGen végzi, get
., .y . kiilonosen tligyelve a a szerelés
alapjan technologianak és szakitoszilardsa hanikai ¢
villamos és szabvanyoknak s & mechanixat es
o e nyomaték értéke- villamos
mechanikai megfeleld csava- o A Kavéazd )
oz L Y ire. A munkavégzés Ardsaoid
kotéseket készit. ros, préseléses, - & szilardsagaért.
forrasztasos kotési sordn ligyel a
|désok keletkez6 hulladék
megoldasokat. szelektiv
Osszegyljtésére.
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Digitélis és papir

Felsorolja az

A kivitelezés soran
figyelembe veszi,

alapu alapszerelési b I dval
dokumentaci6 technologiakat ¢és Oi}i runka avﬁ a Vezetbi irdnyitas
alapjan siily- aZOK, , . eszre'szitle eit mellett felelds a
lyesztett- és falon meg'f)lflas'l ‘Eamf)gatj a. fun 211_ készre szerelt
kiviili villamos lehetdségeit. Vegﬁiiﬁ"éiﬁtéfgﬁ beren-
alapszereleseket Ismerlr az Al t,y P dezés szakszerli
létesit alapszerelési mi- | @llapotara, a rendre, Kivi ey
. I tisztasagra, a ivitelezéséert.
Kivitelezés- veletek elvégzésé- " > ° .
o hez sziikséges keletkezd hulladékok Munka-
hez sziikséges szerszamokat megfeleld kezelé- jat masokkal
Szerszam- ¢S anyagokat és azok sére. A munkavégzés egylittmikodve
anyag- Kiva- soran iigyel a végzi.
Jegyzéket allit lasztasi szempont- | takarékos anyag- €s
0szsze. jait. energiafelhasznalasra.
Munkajat
tigyfélorientiltan, az | Munkajat vezetdi
igyfel igenyeit ¢s a iranyitas mellett
szakmai eldirasokat végzi. A
Ismeri a egyuttesen, kivitelezés
italis & . lakoépiiletek ﬁgyelembeveve soran felelds a
Digita 15 ©S papit halozatra végzi. Munkavégzés kialakitott
dok aapu csatlakozasanak sordn figyel halozatrész
J “T?efllti"}o multbéli és az Hkorlwezetenelz1 clet- &
alapjan 1axo- aktualis szabvany | allapotara, a rendre i
‘e , y . ’ > | vagyonbiztos
épiilet csatlakozo szerinti tisztasagra, a gy e
vezetéket létesit. | . . .| keletkezé hulladékok | ~ Megodasacrt.
miszaki eldirasait, ,, , Munkajat a
megfeleld kezelé- o
MSZ 447. tro. A Kavéozd fesziiltseg-
SCre. A MUNKAVEZZES | mentes munkavég-
soran iigyel a . e
farék , z¢s szabalyai
ta arexos anyag- s szerint végzi.
energiafelhasznélésra.
Az éplilet Munkdjat vezetoi
jellegének iranyitas mellett
megfeleld, az lsmeri a végzi. A kivitelezés
igyfél igényeihez mérdhelvek Munkdja soran
. , ,y, alkalmazza a méré-
kialakitasara
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igazodo, az elosz- | vonatkozo eldira- | helyek kialakitisara soran felelds a
toi engedélyes sokat, vonatkozo kialakitott mérohely
elbirasa szerinti fo- szabvanyokat. korszer(i elo-
gyasztasmérd he- Ismeri a fo- megoldasokat. irasoknak és szabva-
lyet alakit ki vagy gyasztasmérék | Munkavégzés soran nyoknak valo
szerel. helyes bekotését és figyel megfeleléségéért.
miikodését. kornyezetének
allapotara, a rendre,
tisztasagra, a
keletkezd
hulladékok
megfeleld
kezelésére.
Szem el6tt tartja a
. ., | kabel szerelésére és
. , Ismeri a csatlakoz6 x
Papir alapu . fektetésére
L vezetékekre, .
dokumentaciod . vonatkoz6
-, kabelekre e
alapjan, . technologiai
. vonatkozo (s
berendezések o utasitasokat,
, , eldirdsokat. .
kéabeles csatlakozo Tisztab szabvanyi A kébel
ve- 15714 anl vana eldirasokat. abeles
zetékét létesiti, fs:szu,t- Munkavégzés soran csatlakozast .onalloan
valamint elkésziti a Segeses, figyel kdrnye- vegzl.
A terhelhetdség . . .
megvalosulési foealmaval zetének allapotara,
dokumentaciot. ogamaval, a a rendre, tiszta-
Y terhelhetoséget , .
Szereloi ellendrzést s sagra, a keletkezo
, befolyasolo h .
végez. j . ulladékok
tényezokkel. "
megfeleld
kezelésére.
Kotelezdnek tartja
Kabeld K5test Ismeri a kiilonb6zo magara nezve a
dbeldsszekOUest | bl crerkepetetek | | ZSugoresdves
készit kisfesziilt- . . kabelosszekotok
s o ¢s a szerkezeti -
ségli kabelen zsu- , szerelésére A kabel6sszekotést
. elemek szerepét. Is- . L o
gortechnologiaval. meri a vonatkozo onalléan végzi.
Szereldi ellendrzést , » tlizvedelmi €s
véges. kabelsz’er.erlem technolégiai
technologidkat. szabalyok
betartasat.
Ismeri az egyfézisu- Belati Ellen6rzi a
haromfazisu © ?Ua,a, ) tularamvédelmi és
. g s motorinditasi talfe-
Valtakoz6 dramut motorinditasi, megoldasok '
motort helyez forgasiranyvaltasi halézatra, szultseg-vefielml
tizembe. magneskapcsolds berendezésre berenfiezeself
megoldasokat. gyakorolt hatdsat. parametereit cs

helyes miikodését.
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Figyelembe veszi a
fotovoltaikus

rendszerek
Ismeri a napelemes mitkodési
rendszerek dramge- | jellegébdl fakadod
neratoros veszélyforrasokat.
Dokumentacid miikodesét. Ismeri a Betartja a A fotovoltaikus
8 alapjan fo- fotovoltaikus rend- | berendezés szerelését
: fotovoltaikus tovoltaikus rend- | szerek specialis fe- vezetdi ellenérzés
berendezést szerel. | szerek, tlizvédelmi | sziiltségmentesitési mellett végzi.
és szabalyait.
villamosbiztonsagi | Fontosnak tartja a
eldirasait. zold
technologiak ter-
jesztését,
alkalmazasat.
Felsorolja a Kritikusan szemléli
hibavédelmi a kialakitott
- hibavédelmi .
megolda . berende- Onalloan hatarozza
ibavé i mé sokat, Ismeri a z€s miiszaki meg- meg az
Hibavédelmi modok | g7ereli ellenérzés axl meg o
v 1dasait ellendrzéshez
9 szerelOi ellendrzését fo- oldasau. sziikséges mérési
. r . " . r r , . Ell Ji4 r rt .
végzi, rr,n%k‘odeset lyamatat. Ismeri az elr(lorz‘es’e ellendrzési
elbiralja. ellendrzéshez S:saztl}?li cs modszereket,
1 o stikai
sziikséges mérési eszkozoket.
esz- szempontok
kozoket, figyelembevételével
modszereket. végzi.
Felsorolja a
tulfesziiltség- . . o )
. Kezdeményezia | Felelésséget vallal a
s vedelem e DS
Dokumentacio . . tulfesziiltség-vé- tulfesziiltséggel
alapjan tulfesziiltsé fokozatait. Ismeri a delmi eldirasoknak | szembeni vagyon és
ulfeszii - o
10. pJ, delmi eszks tg lakoépiiletekben cimt € ijs? ax Eletvé de%n};i
ve etnlu e,StZ oz kialakitott talfe- | megfeleld miiszaki et
elepit. e . 4 megoldaso
P sziiltség-védelmi megoldasok g, vt s
. kialakitasat. megvalositasaert.
megoldéasokat, a
telepités szabalyait.
Betartja a
., Ismeri a villamvédelem A villamvédelemi
Dokumentacio p . . .
T lakéépiiletek kialaki- berendezés
alapjan villamvé- s . . \ .,
11. . , villamvédelmi tasa soran eloirt szerelését vezetOi
delmi berendezést . . , o o
szerel megoldasait, a biztonsagtechnikai, ellen6rzés mellett
' szerelés szabalyait. munkavédelmi végzi.
eldirasokat.
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Ismeri a 12 . .
fesziiltségmentesités A h‘a?loz’atke‘pnek ©s
6t 1épé- _ fesziiltségszinteknek
<6t MSZ1585 Betartja a megfeleld eszkozo-
e L ., ) fesziiltségmentesités ket hasznal.
Fesziiltségmentesitést | alapjan. Felsorolja a C : ,
12. ; fosziiltsd . lépé- Biztonsaga
végez. esziiltségmentesités . ., rdekéb
eszkézeit. Felso- seinek sorrendjét. crdekeben a
roljé 3 sziikséges
e . ¢ddeszkozoket
fesziiltségmentesités v h z ,l.Z
védoeszkozeit. aszhaja.
Ismeri a bejarashoz A bejarason feltart
szlikséges kockazatokért kol-
el6irasokat, Tudatosan lektiv felelosséggel
13 Organizacios bejarast szabvéanyokat. azonositja a tartozik. Az egyéni
' végez. Alapszinten ismeria|  kockéazatokat és és csoportos védo-
FAM technologia | veszélyhelyzeteket. eszkozok
alapjait, hasznalataért felel.
szabalyrendszerét.
Megnevezi és Felelosséget vallal
ismerteti a Oonmaga és
munkavédelmi munkatarsai
eszk6zok . biztonsagaért. A
Munkavégzése soran | rendeltetésének Kovetia védoéberendezéseket
a munkavé- megfelel$ haszna- munka\’lledelml és védofelszerelést
14 delmi eszk6zoket latat. Ismeri a ” sz’ab.e}[ ylglli"t rendeltetésszertien
' rendeltetésiiknek munkavégzéssel | ¥ ozasall. BIxotes hasznalja. A
megfeleléen kap- lezett a brlztcznsagos munkavégzés soran
hasznélja. csolatos munkaxllegzes mel- betartja a munkavé-
munkavédelmi, ett. delmi, tiizvédelmi és
tiizvédelmi €s kornyezetvédelmi
kornyezetvédelmi szabalyokat.
szabalyokat.
Ismeri a bontasi
., p Tudatosan .
15 Rekonstrukcio, vagy miuveletek azonositia a A munkavégzés
' megsziintetés technoldgiai , ! soran betartja a mun-
sorrendjét kockézatokat
soran villamos Ismeri a muiveletek €és kavédelmi, tizvé-
berendezést-, készii- magas baleseti veszélyhelyzeteket. | delmi és kdrnyezet-
léket-, halozati kockazatat. védelmi szabélyokat.
elemet bont.
6.4 Szakmairanyok szakmai kovetelményei
6.4.1 Villamos haldézat szakmairany szakmai kovetelményei
Sorszam Készségek, Elvart Onallosag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség mértéke
attitiidok
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Ismeri a miiszaki
tervkészités szaba- | Elkotelezett a kiviteli
. , lyait. Ismeri a tervek kritikus B o
K](E)lée}rllolr ! iKIF esk. haldzati rajzjeleket. | ellendrzése mellett. lieleloks a lflwtl?l
etlec:\fgitmusza ! Is- Ellen6rzési munkd;jat er;/’e ,tr}?lis,zaf 1, -
' meri a halozat min@ségorientaltan | 8" 210S1NALOSAZACTL
kialakitasanak végzi.
szamitasi feladatait.
Ismeri a haldzati
miiszaki rajzolvasas | A halgzatlétesités
sngalyalt. ’Ismen. a folyamatéban kész a ., .
villamos 4gazati , Betartja- és betartatja
. tipusterveket, mii- csapatmunkara. a munkavégzésre
Dokumentéci6 alap- szaki kézikt')njyve- Munkaveégzés sordn | yonatk 076 munkavé-
jan kis- és kozépfe- figyel kornyezeté- o .
jan kis ©s kroz”epfe ket, szabvanyokat. gi Al Y delmi- és biztonsagi
]:zgltsegu,k Ismeri a relrllilrea tiasI; (;;Zga’rz . eldirasokat. FelelGs-
szra’a Veze’te ?S szabadvezetékes > g . séggel tartozik sajat-
hal 1 12 keletkezd hulladé
alozatot [Ctesit. haldzatok fe 42 et Ta .
p ¢s tarsai biztonsagos
létesitéséhez kok megfeleld e i
o munkavégzéséért.
sziikséges kezelésére.
technologiai
elemeket.
Ismeri az
oszlopszerelvényeket, .
a ma- Elkotelezett
Oszlopszerelvényeket| ~ gasban tortend szabalykf) veto .

\ o magatartasban, Az oszlopszerelést
szerel, szabadvezeték munkavégzés 1 16n6s to- - okkal
vezetékkotéseit 1éte- szabalyait. . | masokkal

it Alkalmazza a kintettel a magasban | egyiittmiikodve végzi.
: torténd
vezetékkotések Kavéoze
technologiai munkavégzésre.
eldirdsait.
Ismeri a mélyépités . Munkdja soran az
szabalyait. El’kotelezett’ a elére nem lathato
o o Ismeri a kgbelfek,tetes koriilmények miatt
Kabelarkot elokészit, Kibelfektetésre blqupsagos . kialakuld problémak
kabelfektetést végez. Kozd munkakoriilményeinek megoldasara 5nallo
Vonz’lt 0Z0 fenntartasa mel- : latokat foqal
miiszaki eldirasokat. meg.
Ismeri a kiilonb6z6 KotelezOnek tartja
Kabelvéekikénzast. | Ka0el szerkezetetek magara nézve a A kébelszerelést
k'?) leuveg lifpzteli ; és a szerkezeti kabelszerelesere vo- | gnalldan végzi, és
abe E?’sz © (.)‘les, | elemek szerepét. | natkozo tiizvédelmi és fele-
szt ;Sbe SIZ ultsegl Ismeri a technologiai szabalyok| 16sséget vallal a sajat
abelen. . .
kabelszerelési betartasat. munkajaért.
technoldgidkat.
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Dokumentacio
alapjan
transzformator és
kapcsoldallomast
szerel, telepit,
tizemallapotait méri.

Ismeri a halozati
miiszaki rajz olvasasi
szabalyait. Is-
meri a villamos
agazati tipusterveket,

Szem el6tt tartja az
allomasokon jelenlévo
kiilonboz6
fesziiltségszintekbdl,

A transzformator
telepitését vezetdi
iranyitas mellett,
masokkal
egylittmikodve végzi.

miszaki valamint a tobbiranyu
kézikonyveket, betaplalasbol
szabvanyokat. adodo veszélyhely-

zeteket. Munkavég-

z¢s soran figyel

kornyezetének allapo-

tara, a rendre,
tisztasagra, a
keletkezo

hulladékok megfeleld

kezelésére.

Ismeri a villamos

Kritikusan szemléli a
halézatok allapotabol

halozati elemek fakado ve- Felelésséget vallal az
Villamos halozatok, | létesitési eldirasait. |  szélyhelyzeteket. altala bevizsgalt ha-
alallomasok allapotat Azonositja a 1étesités| Az allapotfelmérés | l6zatszakasz biztonsagos
ellenérzi, felméri. idejére vonatkoz6 | soran azonositja a lizemeltetésé-
eldirdsoktol valé | kornyezetet veszé- ért.
eltéréseket. lyeztetd
meghibasodasokat.
. Torekszik a Elosztoszekrény szerelés
Dokumentacid Is,m en a,z késziilékek soran képes
alapjan elosz‘;(,)tszilg_enyek Osszeszerelésének | onellendrzésre, a hiba -
closztdszekrényt | o e’eszeesr Lisére szakszeri el- technolégiai el6ird-
leEesﬁ, szerel, vonatkozé szabvanyi Vegze?ere. Precm,, sok betgrta,s ?V'fﬂ torteno -
lizemeltet. eléirasokat. pontos (?sszreszerelest Jjavitasara.
hajt végre.
Munkajat , )
ﬁgyfélorientg}lltan, az A kabeles cs
iigyfel igényeit és a szabadvezetékes
Dokumentécid Ismeri a szakmai el6irasokat st g;:g?ki;n s
alapjan kabeles- €s ]ak(:)é,pﬁ]etek eg)n'jttefen ﬁ,gye.- meltht, . feszﬁlt};ég-
sza- haloza,tre,l lembevc?ve ,Vegz1.’ mentes munkavégzés
badvezetékes csatla- csatlakoza§anak Munkave:gzes sordn szabalyai szerint
koz6 vezetéket, szabva- figyel kbrnyezeté- | (o1 A Kivitelezés
csatlakoz6 nyl,urrn}lsz.akl nek all‘apotar’a, & | soréan felel8s a kialakitott
berendezést létesit. eldirasait. rendre, tisztasagra, a halozatrész
keletkezd hulladé- . . .
., ¢let- és vagyonbiztos
kok megfeleld o
e megoldasaért.
kezelésére.
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Ismeri a villamos Elkotelezett a
Dokumentacio biztonsagtechnikai biztonsagos
alapjan villamos megoldasokat. lizemelte- FelelOsséget vallal a
10 bizton- Ismeri az MSZ HD tes mellett. kialakitott villamos
) ségtechnikai megol- 60364-4-41 . Szabélykévetc’ien, haldzatrész biztonségos
déasokat alakit ki, | szabvény eldirésait. nagyfoku {izemeltetéséért.
foldelést telepit. precizitassal végzi
munk4jat.
Torekszik a kdztéri
vilagitasi berende- o
% p A koztéri vilagitasi
zések szakszerli berendezések Kial
Ismeri a lémpatestek Oszszeszerelésére. , ,eren czese la,a ..
L : : R A kitasakor a technologiai
Dokumentaci6 alap- | villamosbiztonsagi | Ugyfelei igényeinek és biztonsagi
1y | Jankozteri vilagitési | kialakitasanak meg- | figyelembevételével elbirdsok
' ; 1 isai i torekszik a 1
berendezést telepit, .oldasalt. Ismeri a PKSZ figyelembevételével
szerel. vilagitoberendezések| legesztétikusabb, a snallo
mitkodését. kornyezethez o
lleszkedd megoldasi javaslatokat
megoldasok fogalmaz meg.
megvalositasara.
Ismeri a villamos
halézat
lizemeltetésére A
vonatkozo halézatiizemeltetetést, . .
elbirdsokat, fesziiltség- A ha@pza,tuzemelte’t(’:s,
Villamos halozatot szabalyo- mentesitést feszults§grélent651tes
lizemeltet, fesziiltség- kat. Ismeri a szabalykovetd d,soraél ’letzli(r-t
12. mentesitést és fesziiltség ala modon, tando SZE alyokat net
fesziiltség ala helyezés és nagyfoku koriilte- csak magard,
helyezést hajt Végre fesziiltségmentesités kintéssel, a _,hanen} t,arsralraﬂls
. AR ) kotelezd érvénytinek
szabdlyait, kockazatok tartia
folyamatait. Ismeri folyamatos Ja.
azMSZ1585 | clemzésével végzi.
szabvany eloirasait.
S FelelOs a halozatok
KIF és KOF Keszscgszinten biztonsagos
12 . . s hasznélja a mérés- . ’g”
halézatok Ismeri a sziikséges . izemeltetéséert.
13. ) ) . ., hez hasznalt
villamosbiztonsagi | mérési modszereket.

méréseit végzi.

eszkozoket,

Dokumentalja, majd

. amint lehet, korrigalja a
miiszereket. . )
feltart hianyossagokat.
6.4.2 Epiiletvillamosszig szakmairany szakmai kovetelményei
Sorszam Készségek, Elvart Onallésag és felelosség
képességek Ismeretek viselkedésmodok, mértéke
attitidok
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Papir vagy digitalis
alapu kiviteli
tervdokumentacio
alapjan
épiiletvillamos
erdsaramu €s gyenge-
aramu halozat alap-
szerelését végzi falon
kiviili, vagy siillyesz-
tett szereléssel.
Online
katalégusokbol képes
kivalasztani a
szerelési anyagokat.

Ismeri a
vezetékek,
kabelek
felhasznalas és
funkcid szerinti

Szem elott tartja a

kabel kivalaszta-

Az alapszerelést vezetoi

iranyitas
mellett végzi. Szerel6i
ellenérzést végez.

Villamos terv alapjan
intelligens épiiletek

kivélasztés_ér_lak sara és fektetésére
szempontjalt, | yonatkoz6 techno-
ISmert a l6giai utasitasokat,
stillyesztett (falba, szabvanyi
alpad- eloirasokat, a
16ba és betonba), a fizikai kor-
falon kiviili és az nyezetnek
almennyezeti megfelel6en
Sze- figyelmesen
relés és
technologiait kornyezettudatosan
€s az egyes valasztja ki az
megol- anyagokat.
dasi
modozatokhoz
tartozo anyagokat.
Koveti a
legkorszertibb
miszaki
. megoldasokat,
Ismeri az figye-
’ln}elllgens lembe veszi a
épiiletek ve- | felhasznalé miiko-
z¢rl6

désre vonatkozo

épiiletautomatikai rendszereinek NP i
v .. .. . 1genyeit, preciz, ) ISR
erosaramu €s elemeit, ismeri az o . tén a kiilonb6z6
, , v s . esztétikus szerelést D
gyengearamu erdsaramu €s Készit fesziiltségszintek
rendszereinek, gyengearamu Munka é' s egyiittes jelenléte
, e s : unkavégz . .
kibelhdl6zatanak ki- | rendszerelemeket, | = 2t gel miatt feladatat fokozott
alakitast, jeladoinak azok Lo S| feleldsséggel, ndlloan
bekotését, szerelését fugkcmjat, vala- Al Y 4 végzi.
végzi. mint a szerelés, a apodara, a
kabelezcs tiszrtilr;é;;t a
szabalyait. Keletkezd
hulladékok
megfeleld
kezelésére.

Az épiiletautomatikai
rendszerek ese-
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Szereloi ellenorzést,

Ismeri a
véddvezetds
hibavédelmi

megoldéasokat, a
szerelOi vizsgalat
1épéseit, a

A hibavédelemmel
kapcsolatos ellen-

o kotések ) 17504
hibavédelemmel kap- | .. O Ugyel a vizsgalat 8126 és mérd
o allapotanak, teljeskortiségére, . .
csolatos méréseket o > tevékenységét
. . . védo- pontosan €s v > ,
végez, kiértékel és ., Koriiltekintéssel felelosséggel, masok és
digitalisan vezeto oru ef indess;e sajat biztonsagat
dokumental. folﬁono§saganak végzi feladatat. figyelembevéve,
megteklnt?ssel, onalldan végzi.
meéréssel, villamos
¢s mechanikus
muikodési
probaval valo
vizsgélatat.
Papir és/vagy
elektronikus A vilagités szerelés
tervdokumentacid soran ligyel a

alapjan altalanos
beltéri, biztonsagi és
vészvilagitasi beren-
dezést szerel,

Ismeri a vilagitasi
berendezések
jellemzdit,
alkalma-
zasi teriletét,

berendezések és a
kornyezet por
elleni védelmére, a
beépités soran

A vilagités szerelést
vezetOi iranyi-
tas mellett 6ndlloan

lampatestet és a L. tgyel a keletkezo végzi.
hozzétartozé rogzits | CSanakozésiés hulladék
elemet szerelési maodjait. aytijtésére
online katalogusbol tarolaséra.
kivalasztja.
Ismeri az
éptiletvillamossag
P vezérlo, .
quletv1llam0§ terv szabélyozd Ugyel arra, hogy
alapjan valasztja ki a clemeit az épliletvezérlés
villamos vezérl6 és R l; it & k-
. . unkcioit és R : .
szab’alyogo ) miikédését. A 16nb62z6 Az épliletvillamossagi
berendezés sziikséges rajzjele-. fesziiltségszintli vezérléseket mas
anya- ) ) alkatrészei, kabelei szakmakkal
. ket, a miiszaki 1
gait a b megfele- egylittmiikddve,
fesziiltségszint- o 16en legyenek be- | vezetdi iranyitas mellett
nek megfelel6en razolas ¢s a épitve, a végzi
gieleroen, megvalositas ’, gzl
azokat beépiti és szabalyait csatlakozasok
kapc's’ola51 ran ismeri az biztonsagosak
alapjan bekoti. épiiletvezérlés legyenek.
kialakitasa
érdekében.
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Papir, vagy digitalis
alapu kiviteli doku-
mentécio alapjan ka-
belfektetési nyomvo-
nalat kijelol, kabelar-
kot készit, kabelt
fektet.

Papir vagy digitalis
alapu kiviteli doku-
mentacio alapjan ka-
belfektetési
nyomvonalon, épiilet
falan,
alapzatan kabelt
atvezet, fektet, a
nyomvonalhoz
tartozo viz és tlizallo
atvezetéseket
elkésziti. Kivalasztja
a beépitési feltételek
szerinti anyagokat.

Ismeri az MSZ
13207 szabvany
kabelfektetésre
vonatkoz6
szabdlyait.
Ismeri a mélység,
hajlitasi sugar,
védelem,
hémérséklet, a
mitargyak, a kii-
16nb6z6
fesziiltségszintii
kabelek
megkozelitésével,
keresztezésével
kapcsolatos
védotavolsagra és
fizi-
kai védelemre
vonatkoz6
szabalyo-
kat. Ismeri a
kabelfektetés

munkafolyamatait.

Betartja és magara
nézve kotelezOnek
tartja a kabelarok
asas ¢€s
kabelfektetés
biztonsagtechnikai,
munkaveé-

delmi ¢és
kornyezet-
védelmi szabalyait.

A kabelfektetést elozetes
instrukcio
alapjan részben 6nalloan,
részben masokkal
egylittmikodve végzi.
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Ismeri a
kiilonboz6 kabel
szerkezeteket
és a szerkezeti
elemek szerepét

Is-
meri a zsugor
Kabelvégelzarast végelzarok
készit kisfesziiltségli tipusait.
kabelen Kivalasztja adott

zsugortechnoldgidval. | kabelhez a megfe-

Kotelezonek tartja
magara nézve a
zsugorcsoves ka-
belvégelzarok
szerelésére
vonatkozo
tiizvédelmi, mun-
kavédelmi és

A kabelvégelzarast
Onalloan végzi.

Epitési térd szerelési
munkateriileten anyagokat,
ideiglenes vilagitasi kovetelmé-
és energiaellato nyeket, az
ideiglenes

rendszert szerel. \ '
vilagitasi és

rendszer

energiaelosztasi

kialakitasanak

osztasi rendszer
kialakitasa soran

betartasat és
ellenOrzését.

kotelezonek tartja
az hibavédelmi biz-
tonsagi eldirasok

szabalyait.

leld Végelzér(')t. technol(')giai
Ismeri a szabalyok
kabelvégelzard betartasat.
szerelési
technologiakat.
Ismeri az
hibavédelemmel,
kabelhalozattal Az ideiglenes
kapcsolatos, az vilagitasi és
altalanostol el- energiael- o ' '
Az ideiglenes vilagitasi

és energiael-
osztasi rendszer
kialakitasat vezetoi

ellendrzés mellett végzi.
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Ismeri a villamos
elosztok aramkor

Betartja az
épiiletvillamos
elosztod
szerelés szabalyait,
kotelezonek tartja a

clemeinek jel6lé- | kiilonbozo fesziilt- et .
Y . - Az épiiletvillamossagi
Tervdokumentacid sét, az ségszintekre - oy .
. . e . eloszto kialakitasa soran
alapjan aramkorokben vonatkoz6 )
o s L . e s a ki-
épiiletvillamosagi felhasznalt eldirasok o fres
. - L, alakitast és beépitést
10. aramkorhoz tar- anyagokat, az betartasat. Munka- Snalloan. az
t?;obeelgs’zttot eélael;lt oszslf;ezpri;el: hez Véi%és sordn ﬁgky el lizembe helgfezést
1, beepit, szerel, ornyezeténe g
o ar vezetdi ellendrzés
iizembe helyez. eszkozoket és allapotara, a lett véozi
abeépités, rendre, meliett vegzi.
iizembe helyezés tisztasagra, a
szabalyait. keletkezo
hulladékok
megfeleld
kezelésére.
Ismeri a
tervjeleket,
Vlllargvedeflml és Betartja a
. o foldelési s
Papir vagy digitalis villamvédelem
s rendszerek a1 o .
tervdokumentacio o kialaki- Feleldsséget vallal a
., telepitési , , . . L,
alapjan . tasa soran eldirt kialakitott halo-
11. e ., szabdlyait, . , o o ,
villamvédelmi és e biztonsagtechnikai, zatrész biztonsagos
e laképiiletekben Kavedelmi i o
foldelesi rendszert | o \kalmazott T-NS munkavédelmi lizemeltetéséért.
1étesit. rend- eléirasokat.
szert, az N, a PE,
PEN hibavédelmi
megoldéasokat.
Ismeri a
munkahelyén
hasznalt
iha- & hibavédelmi,
L H'ba, e sarlat és Képes az onellenérzésre
talaramvédelmi, ) . s a hibak 8nalls
zérlatvédelmi talaramvedelmi | Fontosnak tarjaaz | s a hibak onallo
12. eszkozok jelzései eszkozok uj Eedeh'm esz,l<0:[ JaV1tz}sara. Fn?lelosseget
alapjan megkeresi a | mikodését, ezek zo’ r;eglsr’?e?etse . vall’al‘a V1llamos,
hibat a hiba jelzéseit, °s hasznalatal. | biztonsagi berendezések
elharitasara. képes felismerni mitkodéseert.

€s meghatarozni a
hibaelharitas
modjat.
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6.4.3 Villamos késziilék és berendezés szakmairany szakmai kovetelményei

Sorszam Készségek, Elvart Onallosag és
képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
attitiidok mértéke
A transzformétor
Ismeri a telepitést a
Transzformatorokat transzforméator technologiai
kot be, telepit, és a mukodési elvét, A transzformator utasitasok, a
karbantartasat végzi. szerkezetét, ol- telepités soran a karbantartési
1 Villamos jellemz6it | vassa és értelmezi a| kornyezetvédelmi utasitasban
' méri és 6sszehason- | Villamos rajzokat. szempontok foglaltak
litja a Ismeri a betartasat fontosnak | Szerint végzi, a
tervdokumentécioval. transzforméator tartja. biztonsagtechnika
Miikodését ellendrzi. jellemzok i, munkavédelmi
mérésének elveit. eldirasokat
betartja.
. ) , | Munkavégzés soran Onalldan
A villamos Ismeri az egyen- és i . . .
. , e igyel kornye- végrehajtja az
forgogépek, egyen- valtakozé aramu . . , .
o e w1, . | zetének allapotara, a egyen- és
és valtakoz6 aramti | motorok miikodési h , . ,
2 torok bekdtését, | elvét, szerkezetét rendre, tiszta- | valtakozo arami
' mo orol n?_n(; eset, fo’r Asirdn ’ sagra, a keletkezd motorok
Laamin asany hulladékok bekotéset,
forgasirany valtasat valtasanak ‘o e
L o kezelésére. forgasirany
végzi. lehetdségeit. >
valtasat.
Ismeri Onalléan - a
A villamos rajzok tilaramvédelmi gyartoi villamos
alapjan a villamos eSZIfOZ_Ok (ol- terv-
aépek vado biztositod, dokumentum
talaramvédelmi- k;:;%sgzs";ilﬁ%é A {nunkavégzés, soran| alapjan - védelmi
3 és hibavédelmi hokioldd > tigyel a takarékos esz-
ot bt Bkioldo) anyag és kozoket kivalaszt
eszkozeit bedllitja, a iellemzdbit. a . 12 . ’
) J L energiafelhasznalasra. betartja a
vé- szelekti- ; .
it . . . munkavédelmi,
delmi beallitasokat | vitas elvét. Ismeri a bizton-
ellendrzi. hlbavede..lrr'%l kioldo ségtechnikai
eszkozoket. szabalyokat.
Ismeri a villamos | Torekszik a villamos
Vill ket gépek kivalasztasi | gép kivalasztasanala | Y?Zet;)l o
! a‘gzstgepe 6| szabalyait, a hal- gyartoi lranyga\lsislf‘a vegzl
4 ¢ fo Or’,t zatra csatlakoztatas katalogusnak mos eének
. ranszformator rr 5 Vi
zformato ) eléirasait, (TN-C- | megfeleld villamos  8EpeX
telepit, halozatra -~ . al- telepitését €s
csatlakoztat. 1)1 uzemi katrész halozatra
allapotait. kivalasztasara. csatlakoztatasat.
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A

Kapcsolokésziiléket lsmeri a Tor?k§21lE a kapcsoloknes’zulek
(mechanikus K lokesziilékek kapcsoldkésziilékek ek bekotése
45 ’ apgfl())bot’eszu'f ¢ és utan onellenérzést
Ki n};)torve (;().. 0 ; llpus‘al ’ a mérdvaltok végez, az lizembe
rtelmezi wir 4 ;
ll(VilaSZt’ Ee Ot’,,. ra'z oli alzz'; a bekotésénél a helyezés
n;u,ﬁ, o JTI er}}qut . elljemzé acfajtokat takarékos anyag és | dokumentacidjaér
edllitja, ellendrzi. | J " | energiafelhasznalasra. |  t felelOsséget
vallal.
Ismeri a
mérévaltok Vezetdi
Mérovaltokat bekot, mikodési elvét. o,
; o . iranyitassal,
(aramvalto és Ismeri az , ..
a1, . es parban végzi a
fesziiltségvalto) aramvalto ¢s e
1 g a1, mérdvaltok
miikodésiiket fesziiltségvaltod o
. . bekotését,
ellendrzi. szerkezetet, o s
wor g ellendrzését.
bekotését, rajz
jeleit.
Elkotelezett a
miiszaki tervdoku-
) . mentacioban
Osszefuggéseiben | foglaltak maradékta-
L iIsmeri az ipari el- 454 - i ¢
Tervdokumentacio 1 1 P Ay lan betartasara, be Ipari C}O,SZ,tOk
A | osztok kialakitasa- tartatasara. telepitését,
alapjan ipari elosztd i S , . -
. o nak el6irasait, a Munkavégzés soran | lizembe helyezését
berendezést telepit és e N . o
) dokumentacio6 figyel kornyezetének | vezet6i ellenérzés
iizembe helyez. - . . A1 L.
alapjan felismeri a mellett végzi.
azokat. lapotara, a rendre,
tisztasagra, a
keletkezd hulladékok
megfeleld kezelésére.
A tervdokumentacio Ismeri a Masokkal
alapjan fazisjavito fazisjavitas Fazisjavito egylttmiikodve,
berendezést telepit €s | modjait, a berende- berendezés utmuta-
a z¢s feladatat, a telepitésénél tas mellett végzi a
felujitasat, hél6zatra igényli a segitséget a telepitést és a
karbantartasat végzi. csatlakozés munkatarsaitol. karbantartast.
feltételeit.
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Ismeri a villamos Onkritikusan
gépek vezérlési szemléli az elvégzett
A miuszaki leiras jellemzoit. Ismeri munkat és el- Onalléan ke
alapjan egyszert 3z fogadja masok arslginokarl(l)n erﬁ(e)ioarl'z
aszink- aszinkron motor tanacsat a szerelés < rl6berendezd
ron motor inditasi, folyaman. vezerioberendezes
9. vezérldbe- forgasirany Elkotelezett a pontos t .
rendezést készit valtasi munkara a elkésziteni, frek-
frekvenciavaltot lehetdségeit. Ismeri vizsgélatok és a Vegci(anval_tot
bekot. a frekvenciavaltok , dgku: o ekotni
I mentaciod készitése
szerepét, fObb .
. soran.
jellemzoit.
Villamos Nyitott 1) vizsgalati
ACi0 L modszerek és
tervdokumentacio | 150 4 villamos ;
alapjan a . . berendezések NPT
. , gépek, elosztok . . A vizsgalati
villamos gépek, .. . megismeresére €s .
o iizembe helyezés o dokumentacioban
10. elosztok tizembe e g i alkalmazasara. s .
helyezés el6tti és tizemi Fontosnak tartja felelosséget vallal
PRI . vizsgalatait és azok o 14 3148
eldtti ¢s lizemi p 1% calisat ellendrizni a beren- | 2 534t munkajaért.
vizsgalatait végzi, oxumentalasat. dezés kornyezetre
dokumentalja. gyakorolt hatasat.

5. A tanulasi teriiletek részletes szakmai tartalma

Szakmai agazati alapok elnevezésii tantargy 216 ora
Miszaki alapozas megnevezési tanulasi tertilet

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitisara Osszpontositva. Egyszerli méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellendllds). Munk4jat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tularam fogalmat, érti az egyszerli zérlatvédelmi eszkozok (olvadobetét,
kismegszakitok) miikodését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapozo miiveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsagait,
egyszerll alakitasi lehetOségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informéciotartalmat
meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani. Az
elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az alapozd
ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések 1étrehozasat is el
kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacio alapjan. A munkavégzés folyaman be kell
tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi el6irasokat.
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Villamos alapismeretek

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes €s nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alapvetd
elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatdéan hasznéljdk az elektrotechnikai alapfogalmakat, a
villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerli villamos
aramkoroket, azok alapvetd Ilétesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai €s jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszeri aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos kotések
készitésénél kéziigyességik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés modjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsésegélynyljtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkavallaloi

Mmagatartasra.

Oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altalanos és

Készsegek, Ismeretek Onillésag és viselkf(li‘é:gédok szakmahoz kot6ds
képességek felel6sség mértéke o1 ’ digitalis
attitidok e
kompetenciak
Egyszeri Ismeri az egyszerii
szamitasokat végez | aramkor villamos
a villamos alapmennyiségeit, Teljesen onalldan
alapmennyiségek Osszefliggéseit,
kozott. torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara } )
alkalmas eszkozoket | Ismeri az egyszer(i Instrukeié  alapjdn T(Trekszﬂ( az Online kataléeust
az alkatrészeken aramkor felépitését, \ . 1genyesen . J
talalhato jeldlések és | anyagait, eszkozeit. részben ondlloan elkészitett haszndl.
a kataldgusadatok dokumentacio
alapjan. megalkotasara.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,

Ismeri az egyszeri

, vilagitasi Teljesen onalléan
szabvanyos , e
o, aramkoroket.
jelolések
alkalmazasaval.
o, . Ismeri a villamos
Kivalasztja a B . . .,
., o miiszerek jellemzoit | Instrukcio — alapjan
méréshez sziikséges | , , , e 112
i ¢és hasznalatuk részben Onalléan
miszereket. y 1
modjat.
Meérési .
, , Ismeri a
tevékenységeket . ., .
, biztonsagvédelmi . .,
végez a , wr o .. | Instrukci6 alapjan
. . . szabvanyok el6irasait | e 112
biztonsagvédelmi , A részben Onalléan
e s és a mérési
eloirasok moddszereket
betartasaval.
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Kritikusan szemléli
az internetr6l
letoltott
kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Az internetr6l
kapcsolasokat tolt
le.




Mérési

tevékenységét -

I Ismeri a .
dokumentalja, o . . o112 Irodai alapszoftvert
) e dokumentaciokészités | Teljesen 6nalldan i
jegyz6konyvet . hasznal.

=0 , alapelveit.
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri az egyszerti

Felismeri a hiba- és | |, . .
aramkorok alapvetd

tularamvédelmi , . Teljesen 6nalloan
a1 1 védelmeit, azok
eszkozok jelzéseit. .
eszkozeit.
Témakorei

Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatéasfok)

Az é4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, mitkddése, jellemzodi, dbrazolasa,
Osszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezet6 fogalma; példak a
kiilonb6z6 anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Gsszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas,
fesziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellendllds esetén
Fesziiltség- és dramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerti energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzoi
(iiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi dram) Osszetett dramkorok
egyszerusitése

Villamos aramkor dbrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési, elrendezési,
nyomvonal-, aramutas stb.) A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak

Késziilékek abrazolasa — jelképek

Erintkez6k és miikodtetésiik (a kapcsolo fogalma, szerepe az dramkorben, jellemzéi)

Fontosabb kapcsolofajtdk (nyomogomb, méagneskapcsolo [relé])

Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata
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Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendrzés — készre jelentés
Viléagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen oOsszedllitani (egysarku kapcsolas,
kétsarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Migneskapcsold (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
indités, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrol)

Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos 4ram élettani hatdsai; az aramiitéses baleset stlyossagat befolyasold tényezok Az
aramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma
,Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa védelmi mod fogalma, miikddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi maod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés ,A védelmi mdd mitkddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken , Torpefesziiltség
A védelmi mod miikddési elve ,A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Védoelvalasztas ,A védelmi mod mikodési elve
A védelmi mad jele a fogyasztoi késziiléken ,Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott
¢s laikus személy fogalma (példakkal) A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa
épiileten (lakdéplileten) beliil. Miuszaki mentés kisfeszililtségen; aramiitott személy
kiszabaditasa az &ramkdrbdl; az elsésegélynytjtas alapjai
Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése

Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analég és digitalis miiszer kivélasztasa, hasznalata Arammérd
jellemzdi, csatlakoztatasa az &ramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatdsa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemz6i, csatlakoztatas az &ramkorhoz ,Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerli &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linedris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerli linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele
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Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)

Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentalasa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerl irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirdsa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszer(i diagramban, fiiggvényben
abrazolasa

Gépészeti alapismeretek

A gépészeti alapismeretek tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka targyaval
kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat késziteni.
Egyszerli alkatrészek gyartdsa és Osszeszerelése soran tudja meghatdrozni a sziikséges
munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje €s alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas és az
egyszer kisgépes megmunkalas eljardsait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai
ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszedllitds dokumentéacidja
alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket létrehozni. A
munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkdja soran tartsa be a munkabiztonsagi

eldirasokat.

Oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

, Altalanos és
L o, Elvart . s
Készségek, Onallésag és . ., szakmahoz kotdo
, h Ismeretek ., >, viselkedésmodok, it
képességek felel6sség mértéke I digitalis
attitidok .,
kompetenciak
Ertelmezi és Torekszik a pontos
ismerteti a miiszaki munkavégzésre,
dokumentacidok Ismeri a géprajzi munkahelyi
alkatrészrajz, szabalyokat, 6 5 e,
E 1 vz ’y . kornyezeten?k’ Digitalizalt  vagy
Osszeallitasi rajz, eléirasokat. Ismeri a . 1 rendben tartasara. P . ,
. , N .. Teljesen onalldéan digitalis formatumn
darabjegyzék stb.) miiszaki rajzok ; \
. ., , . rajzok elemzése
informdciotartalmat, | tartalmi Dokumenticiék
az alkatrész(ek) kdvetelményeit. készitésekor
felépitését, eldirasait torekszik a tiszta
és funk01éjét munkéra.
Ismeri a vetiileti és Az eszkdzok,
Szabadkézi felvételi | metszeti abrazolas berendezések
véazlatot készit szabalyait, a . . 112 hasznalatakor
. , . | Teljesen 6nalldan - .
egyszeri vonalvastagsagok és szakszerlien és
alkatrészekrol. vonaltipusok koriiltekintéen  jar
alkalmazasat. el.
Megtervezi az Ismeri az Torekszik a
alkatrész alapanyagokat, ., ., | munkavédelmi
. , Instrukcié  alapjan| ., .
gyartasanak segédanyagokat, a , i, el6irasok
L, . részben 6nalldan .
munkafazisait, és megmunkalasi maradéktalan
azok sorrendjét. eljarasokat. betartasara.
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Tudjaa

Betartja a munkakornyezetére
munkabiztonsagi és | vonatkozo Instrukcié  alapjan
kornyezetvédelmi munkabiztonsagi és | részben 6nalldoan
szabalyokat. kornyezetvédelmi

szabalyokat.
Alkatrészrajz

alapjan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az elérajzolés
eszkozeit,
modszereit.

Teljesen 6nalloan

A megadott
pontossaggal elvégzi
a darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és
technologiajat.

Instrukcié  alapjan
részben o6nalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez
sziikséges
lemezalakitasokat.

Ismeri az egyszerti
lemezalakitasi
technologidkat.

Instrukcié  alapjan
részben onalloan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Informacidszerzés
online forrasokbol

A dokumentacio
alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszeri
technologiait.

Instrukcié  alapjan
részben Onalléan

Létrehozza az
Oszszeallitashoz

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldéan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Informacidszerzés
online forrasokbol

szlikséges kotéseket. | kialakitasanak,
l1étrehozasanak
technologiajat.
Ismeri a
Az alkatrész méréeszkozok
. C alkalmazasi
miiszaki elGirasai oy
., ., teriileteit, fontosabb
alapjan a kivalasztott . .
eszkozokkel mér metrol6giai Digitalis
e o ’ jellemzdit. Ismeria | Teljesen dnalldéan dokumentacid
ellendriz és e, o ted
dokumentalva geometriai mérés és Készitése
mindsiti az ellenérzés egyszerii
alkatrészt modjait. Tudja a
' mindsités szerepét és
lényegét.
Témakorei

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem ,A munkavédelem fogalma, szaktertiletei,

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések, A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa

¢s kivizsgalasa , Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedo és

"o

menekiild utvonalak, egyéb infrastruktira) Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei,
biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése , Villamos biztonsag — elektromos dram

¢lettani hatdsai és veszélyei, Ergonomia
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdséget
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Személyi és kollektiv védobfelszerelések hasznalata és alkalmazasa, A munkahelyen
alkalmazott biztonsagi jelzések ,Megfelel6 mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold
helyek kialakitasa ,Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tiizvédelem fogalma, szakteriiletei ,Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak:
tlizszakasz, kockazati osztaly, tlizallosag Tiizvédelmi tiltdsok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi
tilalom, nyilt ldng hasznalatdnak tilalma

ThzmegelOzés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai, Tlzveszélyes anyagok
tarolasa, szallitasa, kezelése, Tlizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriadd terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén, Tilizoltas maddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések , A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegylijtése tarolasa, gyujtéhelyek kialakitdsa Levegotisztasag-védelem: pontforrasok
jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiitd-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznélédsa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei, Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miszaki rajzban alkalmazott vonalak, Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon, A mérethaldzat felépitése, a
méretmegadas szabalyai , A felvételi vazlatok készitése
A mérettlirés megadasi modjai, a hatarméretek meghatarozasa, A feliileti érdességek
megadasa , Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tiirések és feliileti érdesség
megadasaval, Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése, Szerelési sorrend felépitése dsszeallitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret
Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huizas, kovacsolas,
ontés), Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositdsa, Az ipari anyagok tulajdonséagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok ¢és  Osszeallitdsi rajzok anyagjeldlései, Az eldirt anyag
forgacsolhatosaganak meghatarozasa anyagjeldlés alapjan, katalogus segitségével

Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei, A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok, Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalds technoldgidi, Egyszerii kotések Iétrehozasa (menetes kotés,
szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa , Az alak- és helyzettiirések ellenérzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek ¢és gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az é4gazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak €s azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszamok €s megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol

Szakmai ismeret elnevezésii tantargy

650 ora
Villamossagi alapismeretek megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet az elektrotechnika, az ipari elektronika és a villamos dokumentacid
tantargyakat foglalja magaba. A tanuldok az alapvetd ismeretek megszerzése utan megértik a
villamos energia két f6 felhasznalasi teriiletének, a munkavégzésnek és a jeltovabbitasnak a
mitkddését és torvényeit. Képesek lesznek szamitasokat végezni az egyszerli egyen- és valtakozo
aramu aramkorokben. Megismerik a villamos és magneses tér alapjelenségeit és gyakorlati
alkalmazasaikat, amelyekkel szakmdjukban taldlkozni fognak. Képessé valnak egyszeri
aramkorok Osszedllitasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre, az aramkorok és az elvégzett
mérések dokumentalasara. A témakorok tartalmazzak a gyakorlo szakemberek nélkiilozhetetlen
alapismereteit, és megalapozzdk a munkavégzés sordn alkalmazott szakmai ismeretek
elsajatitasat.

Elektrotechnika
Tanitdsanak f6 célja a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése a miiszaki alapozasra épitve.
Ismerjék a villamos aramkordk alaptorvényeit és képesek legyenek az alapdsszefiiggések

felismerésére, megértésére, valamint az alapvetd elektrotechnikai szamitasok, mérések
elvégzésére. A tananyag elsajatitasaval tovabbi villanyszerel6i tanulményaikat alapozzak meg.
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Oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

- Elvart . R
Készségek, Onallosag és . . szakmahoz kot6do
, : Ismeretek Y, o viselkedésmédok, et
képességek felelosség mértéke o aas digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Biztonsaggal Torekszik az

hasznalja az
egyszerli aramkor
fogalmait, jeloléseit

Ismeri a villamos
aramkor felépitését,

igényes €s pontos
munkavégzésre.
Tevékenysége soran

Mérési, szamitasi

, .. miikodését, jeloléseit, ., ., . feladatok
¢és dokumentacid . e Instrukcié alapjan | fontosnak tartja a 1
., .. jellemzdit és az , v 112 - dokumentalasa
alapjan elvégzi az ) , részben onalloan villamos ) -
. o egyenaramu . , . .| irodai szoftverek
aramkorok ) o biztonsagtechnikali .,
. aramkorok ot , alkalmazésaval
jellemzdinek . eléirasok betartasat,
R alaptorvényeit. . . .
meérését és illetve betartatasat.
szamitasait.
Ismeri az Osszetett Munkajat igyekszik
Alkalmazza az hal6zatok jol attekinthetéen . i
« o o o iy e Aramkor-
Osszetett halozatok | egyszeriisitési Instrukcié alapjén | dokumentalni. S,
szimulacios

egyszerlsitési
szabalyait.

szabalyait, ellenallas-
és
kodenzatorhal6zatokra.

részben Onalldan

Bemutatja és
értelmezi a villamos

Ismeri a villamos er6tér

erotér jelenségeit, . Teljesen onalldéan
s jellemzdit.
gyakorlati példakon
keresztiil.
Ismeri a kondenzator
Alkalmazza a felépitését, mikodését,
kondenzatorok Instrukcio  alapjan

jellemzdinek mérési
¢és szamitasi elveit.

jellemzdit,
kapcsolasait és
atmeneti jelenségeit.

részben Onalléan

Bemutatja és
értelmezi a
magneses tér
jelenségeit és
abrazolasi modjait.

Ismeri az alland6
magneses tér
jelenségeit, fogalmait.

Teljesen onalldan

Szemlélteti a
mozgasi és
nyugalmi indukcid
onindukcid
jelenségét,
gyakorlati
alkalmazasat.

Erti az
elektromagneses
indukcid fogalmait és
torvényeit.

Teljesen 6nalldoan

Bemutatja a
szinuszosan
valtakoz6 fesziiltség
fogalmat,
abrazolasat,
jellemzdit.

Ismeri a szinuszosan
valtakozo
mennyiségek
jellemzadit, eléallitasi
modjat.

Teljesen 6nalléan
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szoftver hasznalata

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrél,
bemutatd
készitéséhez

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrél,
bemutato
készitéséhez

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrél,
bemutato
készitéséhez

Egyszert
rajzprogram
hasznalata
kapcsolasi rajz és
vektorabra
készitéséhez




Méréssel és
szamitassal igazolja
a soros €s

Ismeri a valtakozo
aramu halozat elemeit

Instrukcié  alapjan

parhuzamos RLC- L N részben 6nalléan
e és Osszefliggéseit.
korok
Osszefliggéseit.
Ismeri a fazis- és vonali
Dokumentacio mennyiségek
alapjan tobbfazisu | jellemzdit csillag- és
halézatok villamos | haromszogkapcsolas . . 112
. , . Teljesen onalldan
jellemzait, esetén. Ismeri a
fesziiltségeit, szimmetrikus és

aramait méri.

aszimmetrikus
terhelés fogalmat.

Mérési, szamitasi
feladatok
dokumentalasa
irodai szoftverek
alkalmazasaval

Megkiilonbozteti a
valtakoz aramn
villamos gépek
adattabla-adatait, és
értelmezi azokat.

Ismeri a valtakozo
aramu gépek
(transzformator,
szinkron- és
aszinkrongép)
mikodésének alapjait.

Teljesen 6nalloan

Kapcsolasi rajz
készitése
szamitogépes
programok
segitségével

Megadott
jellemzdk alapjan
villamos gép
kivalasztasa
katalogusbol

Témakorei

Aktiv és passziv hal6zatok
A villamos halézatok csoportositasa: passziv és aktiv villamos halozat fogalma
Osszetett passziv haldzatok helyettesitése eredd ellenallassal Nevezetes passziv
villamos halézatok:

— Terheletlen és terhelt fesziiltségoszté —
Fesziiltségoszto kapcsolas alkalmazéasa

— Wheatstone-hid és alkalmazisa

— Aramoszto
Aram, fesziiltség, ellenallis mérése Osszetett egyenaramu halézatokban Aktiv
villamos halézatok:

— Idealis fesziiltséggenerator és valosagos fesziiltséggenerator
— A valbésagos fesziiltséggenerator, a valdsagos aramgenerator €s jellemzdik, rajzi

jelolésiik
— Fesziiltséggeneratorok tizemallapotai: iiresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
— Fesziiltséggeneratorok jellemzdinek mérése

— Fesziiltséggeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasanak helyettesitése egy

generatorral

Villamos munka, villamos teljesitmény, hatasfok fogalma Villamos

teljesitmény mérése egyenaramu aramkorokben

Villamos er6tér, kondenzator
A villamos er6tér jelenségeinek, jellemzdinek ismerete, Osszefliggések alkalmazasa

Toltések kozott hato erdk, villamos erdtér, térerdsség fogalma , Potencidl, fesziiltség fogalma

Anyagok viselkedése a villamos erétérben, szigeteld anyagok tulajdonsagai
Atiitési szilardsag, csucshatés

Kondenzator, kapacitas fogalma, jelolése, aramkori jele

Sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasa, mérése
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Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak jellemzoi
Kapacitiv fesziiltségoszto
Kondenzatorhalozatok eredd kapacitasa
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése
Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kistitésének mérése
Kondenzatorok toltésének, kisiitésének jellemzoi, idéallandé fogalma
Kondenzatorban tarolt energia
Magneses tér
A magneses tér fogalma, kialakulasa és jellemzo6i
Rudmagnes, aramjarta vezetd, valamint hengeres ¢€s toroid tekercs magneses tere
Magneses alapmennyiségek: indukcid, gerjesztés, magneses térerésség, fluxus
Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe ismerete €s
alkalmazésa ,Egyszerli magneses korok szdmitasa
Az indukciotorvény és a Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukcid fajtainak
(mozgési, nyugalmi, n- és kolcsonos indukcid) ismerete, gyakorlati jelentdségiik
Erdhatasok magneses térben , Parhuzamos vezetdk kozott fellépd erdhatés
Tekercsek eredd induktivitdsanak szamitasa és mérése soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas
esetén , Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete
Id6allando , Méagneses mezdben tarolt energia
A transzformator fogalménak, felépitésének és mikodésének ismerete, gyakorlati alkalmazasa
Fesziiltség- ¢s aramattétel

Valtakozd aramu halozatok
A szinuszosan valtakoz¢ fesziiltség ¢s aram fogalmanak ismerete
Szinuszosan valtakoz6 mennyiségek jellemzoi, periodusidd, frekvencia, csucs- és effektiv
érték
Szinuszosan valtakozo fesziiltség eldallitasa
Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa, jellemzdik ismerete €és alkalmazasa Ellenallés,
kondenzator és tekercs viselkedése valtakoz6 dramu aramkorben
Reaktancia, impedancia fogalmanak ismerete és alkalmazasa, szamitasa
Induktivitas és kapacitas reaktancidjanak frekvenciafiiggése
Veszteséges tekercs €s kondenzator jellemzdi, helyettesitdé kapcsoldsi vazlatai; veszteséges
tekercs €és kondenzator jellemzdinek szamitasa, mérése
Viltakoz6  4dramt  teljesitmények, hatasos, latszélagos, meddd teljesitmény,
teljesitménytényezd
Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramkorok fesziiltségeinek, aramainak, ellenallasainak,
teljesitményeinek szamitasa
Osszetett valtakozo drama korok ismerete, mérési kapcsolas Osszedllitisa, alapfogalmak
igazolasa
Valtakoz6 aramu soros és parhuzamos RLC-aramkorok fesziiltségeinek és dramainak mérése
Valtakoz6 aramu teljesitmények mérése

Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu fesziiltségrendszer
Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
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Fogyasztd haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fazisfesziiltség és aram, vonali fesziiltség és dram fogalma, szamitasa
Harom- és négyvezetékes rendszerek
A haromfazisu rendszer teljesitménye
Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés , A villamos energia szallitasa és elosztasa
Forgomagneses tér ,A vVillamos gépek elméletének alapjai , Villamos forgogépek,
szinkrongépek, aszinkrongépek ,Motor- és generatoriizem kozotti kiilonbség

Ipari elektronika

Tanitasanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének kialakuldsat és fejlodését. A
tanulok megismerik azokat a fobb elektronikai alkatrészeket és elemeket, amelyekkel a
villanyszereld munka soran talalkozni fognak.

Oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altalanos és

L o Elvart . R
Készségek, Onallosag és . L, szakmahoz kotodo
, ; Ismeretek ., >, viselkedésmodok, e it
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitiidok .
kompetenciak
Ismeri az alapvetd
félvezetd elemeket
Felismeri a félvezetd | és mikodési : . ,
. Online katalogusbol
elemeket, jellemzéiket. . I .
. L . Teljesen onalldan alkatrészek
elektronikus Ismeri a félvezetd ., .
Y . kivalasztasa
érzékeldket. alapti ho- és
fényérzékelok
miikodési elvét. ) ]
Kivalasztja a 'Torreksz1k’ aZ | Online katalogusbél
tapegységet a Ismeri a tapeevséeek lgenyes ) es’ pontos | yesziilek
villamos feladatat éf V%l}llarfos Teljesen 6nalléan mun’kka veg{esre- : kivalasztdsa,
késziilékhez, aramat | . ! Tevékenysége SOTan | hasznalati szerelési
o jellemzdit. fontosnak tartja a e w1 s
fesziiltségét . utasitast letoltése
o . villamos
méréssel ellendrzi. . ) o
: Py - — biztonsagtechnikai - - -
Bemutatja a szlird Ismeri a szt oy .+, | Online katalogusbol
, e . . . ., | eloirasok betartasat ;
aramkorok aramkorok Instrukcié  alapjan| , [ alkatrészek
. o } o ¢és betartatdsat. o ;
gyakorlati alkalmazasat. részben onalléan ol . kivalasztasa
; o Munkéjat igyekszik
jelentoségét. .,
= jol —
Klvalasz'FJa a lsmeri az attekinthetd Karbant'artam
frelfvlinmavéltéth az | . erterek : ) 1 en dokumentalni. fzerlelém utmutatok
aszinkronmotorhoz, o, nstrukcié  alapjan ; etoltése, nyomtatasa
annak villamos frelcvenciaviltok részben 6nz’111<’>anpJ Igye_k sk ; va ’
jellemzdi alapjan szerepét, fibb meyismernt @ tar?limén 0zasa
] PIA 1 ellemzsit. technika o ‘ -
. tjdonsagait. online formaban
Villamos jellemz6éi | Ismeri az Online katalogusbol
alapjan kivalasztja a | elektronikus Instrukcié  alapjan alkatrészek
szilardtestrelét. kapcsolok alapvetd | részben 6nalloan kivalasztasa

jellemzdit.

Bemutatja a logikai
valtozok és
fliggvények

Ismeri a digitalis
technika fogalmait
¢s a logikai
azonossagokat.

Teljesen 6nalldan
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videok letoltése az
internetr6l, bemutatd
készitéséhez




fogalmat,
abrazolasat.

. . Képek, rajzok,
Bemutatja az Ismeri az . p’ )’ .
. . . . . 11s videok letoltése az
impulzusok impulzustechnika Teljesen 6nalloan . B ,
. . internetrél, bemutato
jellemzéit. alapfogalmait. . r s

készitéséhez

A tantargy témakorei

Félvezetd alkatrészek Félvezetd anyagok fogalmanak

ismerete

Hoéfokfiiggd, fényfiiggd és fesziiltségfiiggd elemek, érzékeldk jellemzéi Didda
karakterisztikaja

Didda nyito6 és zard irdnyu lizeme

Specialis diodék tipusai: Zener-, LED- és fotodidda

Diodék mikodésének jellemzése karakterisztikaikkal, katalogusadataik alapjan Diddak fobb
alkalmazasi teriiletei

Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, alkalmazasi teriiletei

Erésaramu félvezetd eszkozok mitkddése és karakterisztikai, katalogusadatai

Impulzustechnika

Impulzusok fajtai: négyszog-, trapéz-, fiirész-, tiimpulzus
Impulzusjellemzok: felfutasi id6, lefutasi id6, impulzusidd, periddusidd, kitdltési tényezo,
impulzusismétlodési frekvencia, tullovés, tetdesés
Tranzisztorok kapcsololizeme

Félvezetd kapcsolok jellemzoi

Félvezetd kapcsolok tulfesziiltség-védelme

Optocsatolok miikodeési eleve, szerepe

Szilardtestrelék ,DC-AC atalakitok

Napelemek invertereinek feladata ,AC-AC atalakitok
Frekvenciavaltok feladata

Egyeniranyitok, tapegységek Tapegységek fogalma, szerepe,

altalanos jellemzdi Tapegységek részei ,Egyeniranyitd fogalma,

szerepe ,Egyeniranyito alapkapcsolasok

Fesziiltségstabilizator fogalma, megvalositasa, jellemzdi ,Kapcsololizemii tapegységek
miikddési elve , Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikodése, jellemzoi

Alul-, feliilatereszt6 és savsziirdk fogalma, alkalmazasa, gyakorlati jelentésége

PFC (Power Factor Correction) aramkor feladata, Tapegység kimenti aramanak és
fesziiltségének mérése univerzalis multiméterekkel

A digitalis technika alapjai

Analdg és digitalis jelek fogalma

Alapfogalmak: informacid, informacioforrasok, analog és digitalis informacidabrazolas
Szamrendszerek (2-es, 16-os alapu), szamrendszerek kozotti atalakitasok Boole-algebra
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Logikai valtozok ¢és logikai fiiggvények fogalma

Egyvaltozos logikai fiiggvények: biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés, negacid (igazsagtablazat,
aramkori jelolés)

Kétvaltozos logikai fiiggvények: ISMETLES, AND, OR, EKVIVALENCIA,
ANTIVALENCIA, NOR, NAND, NEGACIO (igazsagtiblazatok, aramkori jelolések,
miveleti jelek)

A Boole-algebra alaptételei

Villamos dokumentacio

Tanitasanak {6 célja, hogy a tanul6 ismerje a villamos kivitelezés dokumentumait. Munkaja soran
képes legyen villamos rajzok olvasasara, értelmezésére. Ismerje a nyomvonalrajzok,
aramutrajzok, elrendezési rajzok rajzjeleit, jellemzobit. Tudjon egyszerti villamos rajzokat
késziteni. Tudjon mérési jegyzOkonyvet késziteni ttmutatd alapjan. Képes legyen munkdja
dokumentélasara irodai szoftverek alkalmazasdval. Tudjon anyagjegyzéket késziteni kiviteli

tervek alapjan.

Oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . A szakmahoz kot6do
., b Ismeretek . >, viselkedésmodok, Y etine
képességek felel6sség mértéke attitidok digitalis
kompetenciak
Ismeri a vetiileti és
Egyszerti metsz§t1 al?razolast. Instrukeis alanidn Képek, rajzok
géprajzokat olvas, | Ismeria gépelemek . o ap) letoltése az
értelmez abrazolasi modjait, a | részben onélloan internetrdl
méretek megadasat.
Ismeri a vetiileti és Torekszik az
Egyszerl épitészeti | metszeti abrazolast. igényes és pontos | alxatrészek
alaprajzokat, Ismeri az Instrukeié  alapjan | munkavégzésre. Kivalasztasa online
metszeti  rajzokat | épiiletelemek részben 6nalldan Munkajat igyekszik Katalogusbol
olvas, értelmez. éb’rézoleisi m(’)dj’ai‘f, a jol  attekinthetéen
méretek megadasat. dokumentalni.
Epiiletvillamossagi L
nvomvonalraizot Ismeri a villamos
ofvas értelm::z & nyomvonal rajzanak Alkatrészek
o7 ala: a0 ’ rajzjeleit, az Teljesen onalldan kivalasztasa online
) Pg ket allit | Drazoldsi katalogusbol
o glegy szabalyokat.
Oszsze.
Lakaseloszto Ismeri az
aramutjanak aramutrajzok
elrendezési és rajzjeleit, a Alkatrészek
szerelési rajzat kapcsolokésziilékek, . . 11s . . .
, . , . Teljesen 6nalléan kivélasztasa online
olvassa, értelmezi, vezetékek adatainak Kataléeusbol
és ez alapjan megadasi modjat, az g
Osszeallitja az abrazolasi
anyagjegyzéket. szabalyokat.
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Ismeri a
szabadvezetéki
nyomvonal rajzanak

Szabadvezetéki S Alkatrészek
. rajzjeleit, az oszlopok, . . s . . .
nyomvonalrajzot , . Teljesen onalldan kivalasztasa online
, vezetékek adatainak , ,
olvas, értelmez. e qes katalogusbol
megadasi modjat, az
abrazolasi
szabalyokat.
Ismeri a
, kabelnyomvonalrajzok .
Kabelnyomvonal- Deinyomy J Alkatrészek
j lvas é rajzjelei, kibelek Teljesen onalldan kivalasztasa online
r,ajzi)t olvas es adatainak megadasi L k“‘: y z bol
ertelmez. madjat, az abrazolasi atalogusbo
szabalyokat.
Ismeri az
. , aramutrajzok
Ipari eloszto raizieleit. a
dramutjanak jgeera Alkatrészek
L., kapcsolokésziilékek, . . 112 ., R .
elrendezési és , i Teljesen onalldéan kivalasztasa online
L., vezetékek adatainak i i
szerelési rajzat s katalégusbol
. . | megadasi modjat, az
olvassa ¢és értelmezi. | ,, , ., .
abrazolasi
szabalyokat.
Ismeri az
aramutrajzok
rajzjeleit, a ,
i 12 R, Alkatrészek
Vezérlési rajzokat kapcsolokésziilékek, . . 114 - , .
., , : Teljesen onalldéan kivalasztasa online
olvas és értelmez. vezetékek adatainak , i
(o gaes katalogusbol
megadasi modjat, az
abrazolasi
szabalyokat.
Ismeri a villamos
gépek rajzjeleit,
Villamos gépek Kkésziilékek. vezetékek Alkatrészek
bekotési rajzait adatainak megadési Teljesen onalldan kivalasztasa online
olvassa és értelmezi. | mediat, az abrazolasi katalogusbol
szabalyokat.
Ismeri a mérémii- Mérési
Mérésrdl kapesoléasi | szerek rajzjeleit, a Jegyz6konyv,
rajzot és mérési 5rési Oko . 11 dokumenta-
4 1 e meresge,gyzokor}yvek Teljesen onalldéan e .
JjegyzOkonyvet tartalmi és formai ci6 készitése irodai
készit. kovetelményeit. szoftverek
hasznalataval
Témakorei

A miiszaki abrazolas alapjai Miiszaki dokumentacio, miiszaki rajz célja, feladata

Miszaki rajzeszk6zok €s hasznalatuk ,Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemz6i
Szabvanyos rajzlapméretek ,A miiszaki rajzokon hasznalatos vonalak Szabvanybetlik, szdmok és
jelek ,Feliratmezd kialakitdsa , Rajzdokumentacié nyilvantartdsa , A méretmegadas elemei
Meéretarany , A méretezés alapelvei ,Lemeztargyak abrazoldasa , Egyenes és gdrbe vonalu
sikidomok szerkesztése , Lemeztargy miiszaki vazlata , A vetiileti dbrazolas alapjai , Merdleges
vetités, képsikok , Siklapu testek abrazolasa , Abrazolas metszetekkel ,Gépelemek abrazolasa

Vetiileti és metszeti

rajzok ,Részmetszet,

résznézet, Csavar,

csavarkotés,

csavarbiztositas abrazolasa, Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa Szegek, csapszegek abrazolasa
Csapagyak abrazolasa , Fogazott gépelemek abrézolasa ,Nem oldhat6 kotések abrazolasa
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Hegesztési varratok abrazolasa

Villamosipari szakrajz A villamosipari szakrajz szerepe és célja

A villamosipari rajzok fajtai

Epiiletek épitészeti alap- és metszetrajzai

Epiiletvillamossagi nyomvonalrajzok Vilagitasi alapkapcsolasok egyvonalas és miikodési rajzai,
A vilagitasi kapcsolok rajzjelei , Vildgitasi aramkorok kapcesoldsi rajzai , A 1épcsdhazi vilagitas
kapcsolasi rajzai , A fovezetéki terv , A fovezetéki terv rajzjelei

Elosztoberendezések kapcsolasi rajzai, Elosztok aramutrajzai ,Elosztok késziilékeinek rajzjelei ,
Elosztok elrendezési rajzai

Szabadvezetéki tervjelek

Szabadvezetéki halozatok villamos rajzal
Kabelhalozatok rajzjelei és nyomvonalrajza
Kabelfektetés rajzai

Kabelleltar

Jelz6berendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai
Gyengearamu rendszerek kapcsolasi rajzai

Vezérlési rajzok rajzjelei

Kézi mukddtetésti kapcsolok rajzjelei
Magneskapcsolok rajzjelei
Kapcsolokésziilékek rajzai

Ontartés, keresztreteszelés rajzai
Villamos gépek rajzjelei

Villamos gépek kapocsjelolései
Egyenaramu gépek kapcsolasi rajzai
Villamos gépek belso kapcsolasa

Villamos mérések kapcsolasi rajzai

Villamos mérémiiszerek rajzjelei

Villamos mérések dokumentécioja

Mérési jegyzokonyvek tartalmi és formai kovetelményei

Biztonsagtechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja

A tanulok a villamos biztonsagtechnika és munkavédelem tantargyak keretein beliil megtanuljak
a biztonsdgos munkavégzéshez sziikséges legfontosabb ismereteket. A  villamos
biztonsagtechnika tantdrgy magadba foglalja az 4ramiités elleni védelem, a villam- é&s
tulfesziiltségvédelem alapfogalmait és megoldésait, valamint a védelem hatdsossagdnak
ellendrzésére vonatkoz6 kovetelményeket.

Az ismeretek elmélyitésére a szakmai gyakorlatok keretében keriil majd sor.

Villamos biztonsagtechnika
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Tanitasanak fo célja, hogy a tanulé megismerje és munkdja soran be tudja tartani a vonatkozo
villamos biztonsagtechnikai eldirasokat.
Oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és

—— o, Elvart . o
Készségek, Onallésag és . . szakmahoz kot6do
R ; Ismeretek ., > viselkedésmodok, et
képességek felel6sség mértéke o 3as digitalis
attitudok . s
kompetenciak
Ismeri az aramiités
fogalmat, hatésait és Szabvanyok,
Felméri a villamos az aramiités . . 11s jogszabalyok
. , . Teljesen onalldan ; ]
veszélyhelyzeteket. sulyossagat 1616 olvasasa, keresése,
befolyésold F.e ellfsgpk értelmezése
tényezoket. Vlf'e € ,I :
- Torekszik a p
Ismeri az . i . Szabvanyok,
, biztonsagtechnikai, | . ,
alapvédelem . . jogszabalyok
. . munkavédelmi . )
fogalmat, eszkozeit. s s olvasdsa, keresése,
. eldirasok ) ;
Alkalmazza a Ismeri a betartiséra értelmezése
hibavédelmi hibavédelem Teljesen 6nalldéan . Villamos kiviteli
i i betartatasara. L
megoldasokat. fogalmat, L tervdokumentacio
. Tisztaban van azzal, X
megvalositasi . . olvasasa
. hogy tevékenysége .
lehetdségeit, e elektronikus
. . veszélyt jelenthet )
eszkozeit. . o formaban
Elvégzi a Ismeri a szerel6i onmagdra €8
végz . .
. g’ ., s , masokra. Szerel6i ellendrzés
hibavédelmi médok | ellendrzés szerepét '
1 \ , s . . 114 dokumentalasa
szerelOi ellendrzését | és a végrehajtasara | Teljesen dnalldan . .
. P , irodai szoftverek
és elbiralja a vonatkoz6 .,
1y . o g alkalmazasaval
milkoddkeépességiiket. | eldirasokat.
Ismeri a villam Szabvanyok,  jog-
fogalmat, hatasait, a szabalyok olvasasa,
villamcsapas keresése,
e . valdszinliségét ., ., értelmezése
l\)hllarfilvedelml 1 befolydsold Instrglkcm 1alapjan Villamos Kiviteli
erendezést szerel. , B . részben O6nalldan ey
tényezoket. Ismeri a tervdokumentacio
villamvédelmi Olvasasa.
berendezés elektronikus
feladatat, részeit. formaban
Ismeri a villamok
masodlagos hatasait, Szabvanyok,  jog-

Tulfesziiltségvédelmi
eszkozt telepit.

és az azok elleni
védekezés
modszereit. Ismeri a
tulfesziiltség-
védelmi eszkozoket,
azok
katal6gusadatait,
fobb szerelési,
telepitési eldirasait.

Instrukcié  alapjan
részben onalldan

44/90. oldal

szabalyok olvasasa,
keresése,
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Villamos kiviteli
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Ismeri a villamos Szabvanyok, — jog-
berendezések szabalyok olvasasa,
. . keresése,
Alkalmazza a tiizvédelmi . X
. . értelmezése
villamos elbirasait, az OTSZ Teljesen onalloan Villamos kiviteli
byfarel}dezésj,ek o ((?rsz,égos . tervdokumentacio
tlizvédelmi eldirasait. Tuzv?delml olvasisa
Szabdlyzat) elektronikus
vonatkoz6 eléirasait. formaban
Ismeri a magasban
Alkalmazza a végzett munka
magas’ban veégzett , fogalmat fés a Teljesen onalléan Digitalis ok,tatési
munkara vonatkozé | vonatkozo anyagok hasznalata
eléirasokat. biztonsagi
eléirasokat.
Témakorei
Alapvédelem

Villamos aram élettani hatasai ,Az dramiités fogalma, stilyossagat meghatarozoé tényezok
Miiszaki mentés ,Els6segélynytjtas ,Alapvédelem, kozvetlen megérintés elleni védelem fogalma
Alapvédelmi megoldasok ,IP-védettség fogalma, megoldasai

Hibavédelem ,Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai ,Az érintésvédelemmel
(hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok , T T-rendszer jellemz6i , TN-rendszer jellemzo6i
IT-rendszer jellemzdi ,A véddvezetds érintésvédelem (hibavédelem) maodjai

A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasa védelmi mod ,EPH fogalma, kialakitasa

Foldelo-, védo- és EPH-vezetok , Aram-védc’ikapcsol(') szerepe, miikodési elve, bekotése
Véddvezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemz6i

Kettds vagy megerdsitett szigetelés ,Véddelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség ,Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa
Erintésvédelmi osztalyok

Szereldi ellendrzés Uzembe helyezés és szereldi
ellendrzeés ,Veédovezeto allapotanak ellendrzése
Szigetelési ellenallas mérése
Foldelési ellenéllas, hurokimpedancia mérése
Az aramiités elleni védelmi mod ellendrzése, szereloi ellendrzése
Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jeldlések, dokumentaciok formai és tartalmi
kovetelményei
A tlizgatlo szerkezet és a hOhatas elleni védelem ellendrzése
A védelmi és ellendrzdeszk6zok kivalasztasa és bedllitdsa
A levalaszto- és kapcsoloeszkdzok kivalasztasa és beallitasa
A kiils6, kornyezeti hatasokat figyelembe véve az alkalmazott védelmi méodok ellendrzése
A vezetékcsatlakozasok ellendrzése
A hozzéaférhetdség, kezelhetdség ellendrzése
A véddvezetdk folytonossaganak vizsgalata
A villamos berendezés szigetelési ellatasanak vizsgalata
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Az aramkorok elvalasztdsaval megvalositott védelmének vizsgalata a SELV és PELV

esetében

A véddelvalasztas vizsgalata

A tapforras onmuiikodo lekapcesolasanak vizsgalata

A villamos szilardsag vizsgalata

A polaritas vizsgalata

A hohatéasok vizsgalata

A fesziiltségesés vizsgalata

A mukodés vizsgalata

Az érintésvédelmi rendszer dokumentumai

A szerel6i ellendrzés elvégzése, dokumentaldsa a szakmai eldirasoknak megfelelden
Villamvédelem

A villam, mint természeti jelenség

A villam jellemz6i

A villamcesapas valdszinliségét ndveld és csokkentd tényezok

Villamvédelemre vonatkoz6 kotelezd eldirasok

Kiilsd villamvédelem fogalma, jellemzdi, elemei

Felfogo, levezetd, foldeld

Villamvédelmi berendezés dokumentacidja

Tervdokumentécio alapjan villamvédelmi felfogé telepitése

Levezeto telepitése

Villamvédelmi foldeld fajtai (rad, vonal, keret, betonalap) kialakitésa, ellenérzése

A foldelési ellenallast meghataroz6 tényezok (foldelé hossza, talaj fajlagos ellenallasa)

Foldelés telepitése, ellendrzése

Villamvédelmi berendezés muszeres ellendrzése

Foldelési ellendllas mérése
Tulfesziiltség-védelem

Tulfesziiltség fogalma

Tulfesziiltségek keletkezésének okai

Tulfesziiltségek hatasai

Villam masodlagos hatasai, indukalt fesziiltségek

Belso6 villamvédelem kialakitésa

Arnyékolas

Potencialkiegyenlités

Nyomvonalvezetés hatasa

Belso6 villamvédelem kialakitasara vonatkozé igények

T1 (B), T2 (C) és T3 (D) tipust tulfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa

Belsé villamvédelmi fokozatok jellemzdi, szelektivitasa

Tlizvédelem
A tliz keletkezése
Az égés feltételel
Epitéanyagok éghetdsége
Epitmények kockazati besorolasa
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Villamos tlizvédelem

Magasban végzett munka

A magasban végzett munka fogalma ,Létra ,Allvany

A magasban végzett munkikra vonatkoz6 munkavédelmi szabalyok ¢és a szerszamok
haszndlatara vonatkozé eléirasok betartasa

Munkavédelem

Tanitdsanak {6 célja, hogy a tanuld ismerje €s munkdja sordn be tudja tartani a vonatkozo
munkabiztonsagi eldirasokat. Ismerje a munkavédelem jogszabalyi hatterét, az egészséges ¢és
biztonsdgos munkakornyezet kialakitasanak feltételeit, valamint a biztonsdgos munkaeszkoz-

hasznalat kdvetelményeit.
Oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

N . Altalinos és
, Onallésag és Elvart . R
Készségek, . . o, szakmahoz kotodo
, h Ismeretek felelosség viselkedésmédok, s
képességek . . . digitalis
meértéke attitidok .
kompetenciak
Bemutatja és Ismeri a
értelmezi a munkavédelem . . a11 Digitalis  oktatasi
, , , Teljesen onalldan ,
munkavédelem fogalmat és anyagok hasznalata
fogalomrendszerét. feladatat.
Ismerteti a munkaltato | Ismeri a
€s a munkavallalo munkavédelemmel . 11 Online jogtar
. Teljesen onalldéan ,
jogait és kapcsolatos hasznalata
kotelességeit. jogszabalyokat.
Bemutatja a Ismeri a ,
. ,J ., Szabvanyok,
biztonsagos munkavégzés . . 114 . .
. e, , . | Teljesen onalléan jogszabalyok
munkavégzés személyi és targyi .
. . e olvasasa
feltételrendszerét feltételeit.
Elvégzi a | Ismeri a baleset és a . ., Dokumentalas
Instrukcié alapjan . .
munkabaleset munkabaleset . . 11 s irodai szoftverek
s . részben onalloan o
dokumentalasat. fogalmat. v alkalmazasaval
Felel6sségtudat,
Alkalmazza a e
tevek ‘ot szabalykovetés,
evékenységhe o , w1, . . , .
kaV csol(}')] d(,)g z Ismeri a biztonsagos dontésképesség Online katalogus és
biionségos és egészséges Teljesen onalldan rajzoloprogram
munkahely- munkakoriilményeket. hasznalata
kialakitasi eldirasokat.
Bemutatja a Ismeri a
veszélyforrasok munkakdrnyezeti ., ., e L
A , . , Instrukcié alapjan Digitalis  oktatasi
hatasat és a veszélyforrasokat és , e 112 ,
\ L . .. részben 6nalléan anyagok hasznalata
védekezési azok hatasait.
megoldasokat
Ismeri ez egyéni és
, . | kollektiv
Alkalmazza az egyéni 1x - . ,
, , védoeszkdzok . . 112 Online katalogus
és kollektiv I Teljesen onalléan i
iz - hasznalatara hasznalata
védbeszkozoket. ,
vonatkozo
eléirasokat.
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Bemutatja tizmeg-

Ismeri a tizvédelmi

Képek, rajzok,
videok letoltése az

elozési és tiizeseti és megeldzési Teljesen 6nalloan internetrol,
teenddket. el6irasokat. bemutato

készités¢hez
Bemutatja a Képek, rajzok,
hulladékgazdalkodas | Ismeria videok letdltése az
szerepét a hulladékkezelési Teljesen 6nalloan internetrol,
kornyezetvédelemben. | eldirasokat. bemutato

készités¢hez
Témakorei

Munkavédelmi alapismeretek

Munkavédelem fogalma, tertiletei, feladatai

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok ¢és kotelezettségek

A munkavédelemrdl szolo 1993. ¢évi XCIIL. torvényben meghatarozottak szerint a
munkavédelem alapvetd szabalyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett szereplok
(allam, munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai

A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirdsainak szerepe

A munkaltatok alapveté feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkakoriilmények biztositasa érdekében

Tervezés, létesités, lizemeltetés

Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi és munkaegészségligyi szaktevékenység keretében ellatandé feladatok
Foglalkozas-egészségligyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerli foglalkoztatas, munkakori alkalmassadg orvosi
vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyitas
szlikségessége

Egyéni véddeszkozok juttatasanak szabalyai

Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma

Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentélas szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetdségei A
valasztott képviselok szerepe, feladatai, jogal

Egészséges ¢és biztonsagos munkakdriilmények

A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai

A létesités altalanos kdvetelményei, a hatdsos védelem maddjai, prioritasok Szocilis
létesitmények

Oltozéhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek biztositisa, megfeleldsége
Az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti
feltételeinek értelmezése

A munkakdrnyezet és a munkavégzés hatdsa a munkét végzd ember egészségére €s testi
epségére
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A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a munkakoriilmények
hatésai, a munkavégzésbol eredé megterhelések, munkakornyezet koroki tényezoi

A megel6zés fontossaga €s lehetdségei

A miuszaki megeldzés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, egyéni véddeszk6zok €s
szervezési intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és kapuk, 1€pcsok,
veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jeldlések

Alapveto feladatok a tlizmegeldzés érdekében

Tlzmegeldzés, tervezeés, létesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat Tiizoltd
késziilékek, tlizolto technika, beépitett tlizjelzé berendezés vagy tlizoltd berendezések
Tlzjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6 vagy tlizoltd kézpontok, valamint tavfeliigyelet
Anyagmozgatas a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatés szabdlyai, hatsériilések megeldzése

Raktarozas, raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

Hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem célja, eszkozei

Munkakornyezeti hatasok
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok ¢és
keverékek, stressz)
Fizikai, bioldgiai ¢és kémiai hatdsok a dolgozdkra, fobb veszélyforrasok, valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei €s a védekezés a lehetdségei
A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene valo védekezés jelentdsége a munkahelyen
A kockézat fogalma, felmérése és kezelése
A kockazatok azonositdsanak, értékelésének ¢és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi
balesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések megeldzésében A munkavallalok részvételének
jelentdsége

Biztonsadgos munkaeszkdz-hasznalat
A munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa
A munkaeszk6zok dokumentacioi
A munkaeszkz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacids kovetelményei
¢s a munkaeszkdzre — mint termékre — meghatarozott EK-megfeleldségi nyilatkozat, valamint
a megfeleloséget tanusitd egyéb dokumentumok
A munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok
A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatésag, meghibasodas,
biztonsag
A biztonsagtechnika jellemz6i, kialakitas kdvetelményei
Veszélyes munkaeszkozok, iizembehelyezési eljaras
Munkaeszk6zok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
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Feltétleniil és feltételesen hatd biztonsagtechnika, konstrukcids, ilizemviteli €s emberi
tényezOk szerepe
Altaldnos iizemeltetési kovetelmények
Kezel6elemek, védoberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikkddés ellendrzése, ergondmiai
kovetelmények
Epiiletvillamossig megnevezésii tanulasi teriilet az Epiiletvillamossag szakmairany
szamara
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanulot az épiiletvillamossagi szerelések 6nallo,
illetve részben 6nallo elvégzésére.
Epiiletvillamossag 1.
Tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok képesek legyenek a villamos aramkorok kialakitasara,
talaram- és érintésvédelmének (hibavédelmének) megvalositasara. Képesek legyenek adott
kivitelezésnél a munkamiiveletek miiveleti sorrendjének meghatarozasara, a munkéhoz
sziikséges anyag- és eszkozsziikséglet meghatarozasara.
Ismerjék a leggyakrabban alkalmazott szerelési technologidkat, az ¢épiiletvillamossagi
fogyasztokat ¢és azok villamos jellemzdit. Tisztdban legyenek a vilagitastechnikai
alapismeretekkel, képesek legyenek rendszerben latni az épiiletek ¢és lakasok villamos

fogyasztoinak energiaellatasat, mikodtetését, védelmi megoldasait.
Oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

B Altalanos és
L, w L, Elvart , ey
Készségek, Onallésag és . L, szakmahoz kotodo
, : Ismeretek ., >, viselkedésmodok, Y etits
képességek felel6sség mértéke v digitalis
attititdok .
kompetenciak
Ismeri az Munkajat igényesen,
épiiletvillamossag pontosan végzi. A
kiviteli biztonsagtechnikai e
Dot . .| dokumentumait. munkavédelmi Kiviteli =y
Epiiletvillamossagi | : N dokumentacid
Lo smeri az eléirasok I
terveket, miiszaki et . . . 11s ; vonatkoz6 részeinek
o épiiletvillamossagi | Teljesen dnélldan betartasara, 1 .
leirasokat olvas, K o letoltése, olvasasa
. anyagokat, betartatasara o
értelmez. . .. . nyomtatott és online
szerelvenyeket, torekszik. .
f K . formaban
ogyasztokat, Odafigyel
szerelési kornyezetének
technologidkat. allapotara, a rendre,
Kabeles a tisztasagra, a Kiviteli
csatlakozdvezetéket | Ismeri a vezetékek, keletkezd dokumentacio
létesit és elkészitia | kabelek jellemzdit Instrukcié  alapjan | hulladékok vonatkozo részeinek
hozza tartozd viz- és | szerelési részben 6nalldan kezelésére. Ugyel a | letdltése, olvasasa
tlizzaro technoldgiait. takarékos anyag- és | nyomtatott €s online
kabelatvezetést. energia- formaban
felhasznalasra. Kiviteli
L , , Ismeri a falon kiviili dokumentacid
Erésarami es |, . .y ., f o
) , és siillyesztett Instrukcié  alapjan vonatkozo részeinek
gyengearamu . . R e s .
e szerelési részben 6nalléan letoltése, olvasasa
alapszerelést létesit. L, . .
technologidkat. nyomtatott és online
formaban
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Fogyasztod szamara

Ismeri a vezetékek

Instrukcid alapjan

Vezetékek
kivalasztasa online
katalogusbol

vezetéket valaszt, kivalasztasanak , . 112
v . részben Onalldan
szerel. el@irasait.
Kapcsolokésziiléket .
, , Ismeri
valaszt, telepit N 1okésziilékek . snallo
aramkor kapeso o észiiléke Teljesen onalldan
miikodtetésére. jellemzGit.
—— . Ismeri a

Beallitja, szereli a L, , . ., .,
L, , . talaramvédelmi Instrukcié  alapjan
talaramvédelmi g . . a11s
g késziilékek részben 6nalldan
késziiléket.

jellemzoit, feladatat.

Kapcsolokésziilékek,
szerelési anyagok
kivéalasztasa online
katalogusbol

Aramiités elleni

Ismeri az dramiités

Tularamvédelmi
eszk6zok
kivalasztasa online
katalogusbol

védelmet elleni védelem, Instrukcié  alapjan
(hibavédelmet) hibavédelem részben onalloan
alakit ki. jellemzdit.
Ismeri a vilagitasi
Vilagitasi fogyasztok Instrukcié  alapjan
berendezést szerel. | jellemzdit, vilagitasi | részben 6nalldoan
lampatesteket.

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Epiiletvillamossagi
fogyaszto taplalasat
alakitja ki.

Ismeri a villamos
fogyasztok telepitési
el6irasait.

Instrukcié  alapjan
részben Onalléan

Vilagitasi
lampatestek
kivalasztasa online
katalogusbol

Halozat villamos és

Ismeri a szerel6i
ellenOrzésre
vonatkozo
eldirasokat és mérési

Alkatrészek,
szerelési anyagok
kivalasztasa online
katalogusbol

érintésvédelmi _
aramétereit méri és feladatokat, Irodai szoftverek
P o mérdeszkozoket, ) o hasznalata
dokumentalja, e Teljesen 6nalléan -
biztonséotechnikai mérési modszereket. dokumentacié
eléirésolf Ismeri a szerel6i Kkészitésére
, ellenOrzésre

alkalmazasaval. .

vonatkozd

dokumentacios

kovetelményeket.
Témakorei

Az épiletvillamos-szerel6i munka el6készitése Az épiiletvillamossagi szereld, a
villamoshalozat-szereld ¢s a villamosberendezés-szereld feladatai ,Vazlatos rajz készitése
munkamiiveletekrdl ,Az eszkoz- €s anyagsziikséglet felmérése és meghatdrozasa ,A szerelési
munka fazisokra bontdsa, a miiveleti sorrend meghatdrozasa ,A munkadhoz sziikséges
1d6sziikséglet és szereloi 1étszam meghatarozasa ,Villamos és nem villamos anyagok kivalasztasa
a munkatevékenységhez ,A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszdmok kivalasztasa
,Miszaki dokumentacié olvasasa, értelmezése, készitése ,Erdatviteli és informatikai halozat
kialakitdsara vonatkozo kivitelezési eldirasok alkalmazédsa ,A beltéri és kiiltéri fogyasztoi
berendezések villamos jellemzdinek ismerete, azok kiilonbozdségei, Az elosztoberendezés
alapvetd fajtai, felszereltsége, eszkdzei, szerelési modjai, védettsége, A munkavédelmi eszkdzok
alkalmassagénak ellendrzése, azok szakszerii tarolasa A magasban végzett munkakra vonatkozo
munkavédelmi szabalyok és a szerszdmok haszndlatdra vonatkozd eldirdsok betartdasa, Az
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anyagok, szerszdmok ¢&s eszkozok, illetve a munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak
ellenorzése, azok szakszerii tarolasa

Vezetékek

Vezetékek, kabelek , Vezeték fogalma, vezetékek jellemzé adatai, Vezetékek jelolési rendszereli
(harmonizalt, VDE), Vezet¢k méretezése fesziiltségesésre, Vezetékek terhelhetdsége,
terhelhetéséget modositd jellemzék, Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtak és fobb
jellemz6ik, Halogénmentes vezetékek, Ttizalld vezeték, Vezetékkotésekkel szemben tdmasztott
kovetelmények , Vezetékkotések , Kabel fogalma , Kabelek jellemzoi, Kabel fektetése,
elhelyezése, 06/1kV névleges fesziiltségii er0saramu kabel végelzaro szerelése, 06/1kV névleges
fesziiltségl er6saramu kabel 6sszekoto szerelése , Foldkabeles csatlakozo 1étesitése terv alapjan
Végzaras ¢és leagazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag
elhelyezése, dokumentalas, Tlizszakaszoknal a kdbelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

Aramiités elleni védelem Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)

Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai, Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel)
kapcsolatos eldirasok ismerete és hasznalata, Véddvezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai
Taplalas 6nmiikodo lekapcesolasa védelmi mod, Foldelos-, védo- és EPH-vezetok
Aramvédékapcsol(') mukodési elve, feladata, bekotése, Védovezetd nélkiili érintésvédelmi
(hibavédelmi) modok, azok jellemz6i, Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitas a
Erintésvédelmi osztalyok, Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi)
szempontbol

Epiilet-villanyszerelési technologiak
Erdatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkozo eldirasok alkalmazasa a szerelésnél
Erdatviteli halozatok fogalma ,Erdatviteli halozatok fajtai
Erdatviteli halozatok jellemzdi , Ipari és haztartasi erdatviteli halézatok mindségi kiilonbségei
Ipari €s haztartasi eréatviteli halozatok szerelvényei, késziilékei , Falon kiviili szerelési mddok
alkalmazasa, Falon kiviili szerelési modok jellemzdi, elényei, hatranyai ,Falon kiviili szerelés
véddcsd nélkiil Falon kiviili szerelés véddcsovel Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei
Falon kiviili szerelés IP-fokozatai ,Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa
Falba siillyesztett szerelési modok jellemzdi, eldényei, hatranyai ,Falba siillyesztett szerelés
véddcsd nelkiil ,Falba siillyesztett szerelés véddcsOvel ,Falba siillyesztett szerelés anyagai,
szerelvényei ,Falba siillyesztett szerelés IP-fokozatai ,Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés
munka- ¢és balesetvédelmi eldirasai ,A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai,
fogyasztasmérdhely kialakitasa, Az elsd becsatlakozasi pont meghatarozasa, talaramvédelemmel
valo ellatasa ,Lakaselosztd és lakas belsd aramkoreinek kialakitasa ,LLakas belsé aramkorének
kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszerliség
Lakés érintésvédelmi kialakitdsdnak lehetdségei, nullazas, EPH-kialakitasa
Kapcsolokésziilékek, tilaramvédelem

Kapcsolo6 fogalma, feladata az aramkorben

Kapcsolok csoportositasa

Kapcsolok altalanos jellemzdi

Talaram fogalma, hatasai

Tulterhelés, zarlat, bekapcsolasi aramlokések
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Tularamvédelem feladata, eszkodzei

Tulterhelés-védelem

Zarlatvédelem

Olvadoébiztosité miikodési elve

Olvadobiztosito fajtai, szerkezeti kialakitasuk

Neozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztosito szerkezete, jellemzoi
Olvadobiztositok jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség) Kismegszakité miikodési elve

Kismegszakitod szerkezeti kialakitasa, jellemzoi

Kismegszakitd jellemzO adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)

Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzdi, feladata

Szakaszolo jellemz6i, feladata

Terheléskapcsol6 jellemzdi, feladata

Magneskapcsolo szerkezeti felépitése, jellemzdi, alkalmazasa

Félvezet6 kapcsolok jellemzoi, alkalmazasa

Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

Lakaselosztok kialakitasa

Talaramvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén

Tularamvédelem szelektivitasanak fogalma

A szelektivitas kialakitasa olvadobiztosito és kismegszakito alkalmazasa esetén
Lakas belso aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszerliség
Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH kialakitasa

Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas
Haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Héztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye Héztartasi
fogyasztok anyagigénye, szerelvényei
Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Ipari fogyasztok fajtai
Ipari fogyasztok energiaigénye
Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége
Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai eldirdsainak betartasa,
betartatasa
A vilagitasi alapkapcsolasok, illetve azok kibdvitett formainak szerelése, valamint vilagitasi
vezérlések szerelése LépcsOhazi automata szerelése
Impulzusrelé szerelése
Mozgas- €s jelenlét-, valamint fényérzekeld altal vezérelt vilagitas szerelése
Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvildgitas, szinhdmérséklet, szinvisszaadasi
index, hatasfok stb.)
A j6 megvilagitas kovetelményei
A helyiség vilagitasi kovetelményeinek meghatarozasa
A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei
Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai és villamos jellemzoi
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1zz6, halogénizz¢ jellemzdi

Fénycso, kompakt fénycso jellemzoi

A LED jellemz6i, &ramkori sajatossagai, elonyei

Egyéb kistilési fényforrasok

Lampatestek szerepe, feladata, jellemzoi

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint

Az izzdlampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrasu aramkorok szerelése,

javitasa

Az izzdlampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrasu aramkorok jellemzoi

Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok

Nagyteljesitményl fényforrasok alkalmazasa, &ramkdrei, védettsége

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiilonbozdségei

Biztonsagi és tartalék vilagitasok fogalmai

Iranyfény feladata, kialakitdsa

Vészvilagitas fogalma, feladata

Biztonsagi vilagitasok kialakitdsara vonatkoz¢é altalanos eldirasok
Epiiletvillamossag 2.
Tanitasanak {6 célja a szakmai ismeretek elmélyitése. A tanulok képessé valnak az
¢épiiletvillamossagi munka felmérésére, az anyag- ¢és eszkozsziikséglet meghatarozasara.
Megismerik a fogyasztasmérdhely kialakitdsanak eldirdsait, megtanulnak elosztot telepiteni a
fogyaszté szamara. Megismerik a villam- és tulfesziiltség-védelem szerepét, megvaldsitasat,
képesek lesznek villam- ¢és tulfesziiltségvédelem kialakitdsara. Képessé valnak az
épiiletvillamossaghoz tartozd vezérld- és szabalyozoberendezések szerelésére, telepitésére,
karbantartdsara. Megismerik az intelligens épiiletautomatikai rendszereket és a telepitésre
vonatkoz6 eldirasokat.
A  képzés soran részletes ismereteket szereznek a kivitelezési jogszabalyokrdl és
szabvanyeldirasokrol, megtanuljak végrehajtani a szereldi ellendrzést.
Oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onalléshg és Elvart Altalinos és
Készségek, L g . V i szakmahoz kotodo
., : Ismeretek felelGsség viselkedésmodok, S
képességek . . I digitalis
mértéke attitiidok .
kompetenciak
Ismeri i az Munkajat  igénye-
épiiletvillamossag i
Kiviteli sen, pontosan végzi.
Felméri a teendSket, | dokumentumait. T.O erSZ’Ik o a | Kiviteli L.
meghatérozza az Ismeri az biztonsagtechnikai, dokumentacio
anyag-, eszkoz- és éptiletvillamossagi Teljesen 6nalldan ml,,lfﬂfavedelml L V’OIlat'kOZO o
munkasziikségletet anyagokat eldirdsok betartasara, | részeinek letoltése,
srajanlatot készit. szerelvényeket, betart[atasara. ) (?lvasqsa nyom,tatott
fogyasztokat Odafigyel kornye- | és online forméban
szerelési zetének 4allapotara, a
technologiakat. rendre, a tisztasagra, a
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Ismeri a keletkez6 hulladékok T
S s s - Kiviteli
Fogyasztasmérd fogyasztasmérd kezelésére. Ugyel a .
p . rr ) , | dokumentacio
helyet alakit ki, a kialakitasanak takarékos anyag- és ,
. . e 1k . . 11 : g vonatkozo
hozza tartozo elbirasait, a foldelés Teljesen Onalldan | energiafelhasznalasra. | , . et

AR , részeinek letoltése,
potencialrogzitd szerepét, olvasésa nvomtatott
foldeléssel. kialakitasanak , 53 Iy ,

e, ¢és online forméban
modjat.
Ismeri a vezetékeket .
Y L, ;i ’ ., Online katalogusbol
Erdsaramu és kabeleket, a falon Instrukeid \

, , b et g e ., , alkatrészek,
gyengearamu kiviili és siilylyesztett | alapjan részben anvadok
alapszerelést létesit. szerelési onalléan .y,g ,

.., kivalasztasa
technologiakat.

. Ismeri a
Elvégezi a halozat .

Vo8 , . | kapcsolokésziilékeket, ., Online katalogusbol
ciklikus karbantartasi | . . Instrukcio .

. ismeri ., , alkatrészek,
feladatait, . . . alapjan  részben

. tularamvédelmi . g1 anyagok
beszabalyozza a - ,. . . | onalléan g ,

g2 eszkoziiket, telepitési kivalasztasa
kapcsolokésziilékeket. et s

beépitési elbirasait
Epiiletvillamossagi Ismeri az Karbantartasi

berendezést szerel,
javit, tart karban, és
betanitja a kezelését.

épiiletvillamos
berendezések
telepitésre vonatkozd
eléirasokat

Teljesen onalléan

Vezérl6- és
szabalyoz6-
berendezést szerel,
telepit
épiiletvillamossagi
rendszerben.

Ismeri a vezérlés és
szabalyzas fogalmat.
A vezérl6 és
szabalyozd
rendszerek alkoto
elemeit

Instrukcio
alapjan
onalldan

részben

Intelligens épiiletek
erésaramu szerelését
€s buszrendszer
kialakitasat,
érzékelok, jeladok
szerelését végzi.

Ismeri az intelligens
automatikai
rendszerek fogalmat
ismeri az épiilet
automatikai
rendszerek er6saramu
és

gyengearamu részeit

Teljesen onalldan

Elvégzi az intelligens
épiiletek
automatikainak
alapszinti
programozasat és a
rendszer lizembe
helyezését.

Ismeri az épiilet
automatikai
rendszerek
programjait Ismeri a
intelligens épiilet
automatikai
rendszerek lizembe
helyezésének
el6irasait, az tizembe
helyezés menetét

Instrukcio
alapjan
onalléan

részben
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szerelési itmutatok
letoltése,
nyomtatasa vagy
tanulmanyozasa
online formaban

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo
részeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Karbantartasi
szerelési tmutatok
letoltése,
nyomtatasa vagy
tanulmanyozasa
online formaban

Epiiletautomatikai
szoftverek
hasznalata,
alapszinti
programozasi
feladatok elvégzése




Ismeri a

villamvédelmi
berendezés részeit, Kiviteli
Villamvédelmi kialakitasanak . dokumentaciod
. . Instrukcio )
berendezést szerel, jellemzoi, ., , vonatkozo
, e s . alapjan  részben L. s
tulfesziiltségvédelmet | dokumentumait. . o részeinek letdltése,
. . 6nalldéan ,
alakit ki. Ismeri a olvasasa nyomtatott
tulfesziiltségvédelmi ¢és online forméaban
eszkodzoket, és
telepitési eldirasaikat
Ismeri a szereldi
ellendrzésre
Lo , vonatkoz6 eldirasokat
Epiiletvillamossagi e
, és mérési feladatokat,
berendezés o e . Szoftverek
L., . mérdeszkdzoket, Instrukcid i
érintésvédelmi e ., , hasznalata
e, mérési modszereket. | alapjan  részben .,
paramétereit méri €s . . 2112 dokumentécid
.. Ismeri a szerel6i O6nalloan o
elvégzi a szerel6i s készitésére
. ellendrzésre
ellendrzést. ,
vonatkozo
dokumentécios
kovetelményeket.
Témakorei
A villamos munka felmérése, alapszerelés
Epiiletvillamossagi munka felmérése kiviteli tervdokumentacié alapjan
Szerelési technologia meghatarozasa, megvalasztasa
Anyagok ¢és eszkozok kivalasztasa
Anyagok ¢és eszkdzok mennyiségének meghatarozasa
A munka idétartaméanak meghatarozasa
Arajanlat készitése
Erds- és gyengearamu alapszerelés elvégzése
Falon kiviili szerelési modok alkalmazéasa
Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa Kiilonleges
szerelési médok alkalmazasa
Eptiletvillamossagi vezérldk, szabalyozok
Epiiletvillamossagi vezérlési és szabalyozasi berendezések telepitése
Impulzusrelék jellemzdi, alkalmazéasa
Iddrelék jellemzoi, alkalmazasa
FényérzékelOk jellemzdi, alkalmazésa
Mozgas- és jelenlét-érzékeldk, jellemzoi, alkalmazasa
Vilagitasvezérlési feladatok kivitelezése célrelékkel
Vilagitasi vezérl6automatikak jellemzoi
Késziilékek kivalasztasa tervdokumentacio alapjan
Beavatkozokésziilékek, magneskapcsolok, magnesszelepek, szervomotorok jellemzoi,

alkalmazasa

Biztonsagi vilagitasok telepitésére vonatkozo éaltalanos eléirasok

Biztonsagi vilagitasok tervdokumentacioi

Biztonsagi vilagitasi rendszerek részeinek, illetve egészének telepitése
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Intelligens épiiletautomatika
Az intelligens épliletautomatika fogalma
Az épiiletautomatikai rendszerek alkotoelemei
Erzékeldk jellemzo6i, alkalmazasa
Aktorok jellemzdi, alkalmazasa
Erdsaramu alkatrészek jellemz6i, alkalmazésa
Gyengearamu eszk6zok jellemzdi, alkalmazasa
Buszrendszer felépitése, részei, telepitése
Epiiletautomatikai rendszerek programozésa
Epﬁletautomatikai rendszerek beallitasa, iizemeltetése, hibakeresés
Epiiletautomatikai rendszerek talfesziiltség- és zavarvédelme
Elektromégneses kompatibilitas (EMC) fogalma, szerepe, alkalmazasa
Villamvédelem
Villam fogalma, hatasai
A villam jellemzdi
Villamvédelemre vonatkozo kotelezo eldirasok
Kiilsé villamvédelem fogalma, jellemzdi, elemei
Villamvédelem dokumentacidja
Kiilsé villamvédelem kialakitasanak iitemezése
Villamvédelmi foldeld épitkezés alatti kialakitasa, ellenOrzése
Tervdokumentécio alapjan villamvédelmi felfogé telepitése, karbantartasa
Levezeto telepitése, karbantartasa
Foldelés telepitése, ellendrzése
Vizsgalo csatlakozd telepitése
Villamvédelem miiszeres ellendrzése
Tulfesziltség-védelem
Belso villamvédelem kialakitasa
Tulfesziltség fogalma, keletkezése, hatasai, jellemzoi
A tulfesziiltség-védelem sziikségessége
A tulfesziiltség-védelem kialakitasa
Potencialkiegyenlités
Elektromagneses arnyékolas
Nyomvonalvezetés szerepe a tulfesziiltség-védelemben
Tulfesziiltség-levezetok
T1, T2 tipusu talfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa
T3 tipust tulfesziiltség-levezetd 6nallod szerelése, ellendrzése, karbantartasa
A magasban végzett munkdkra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszamok
hasznalatara vonatkozd eléirdsok betartdsa
A villamos munka atadasa, ellendrzése
Megvalosulasi tervdokumentacid
Szerel6i ellendrzés
Szemrevételezés
Meérési feladatok
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Szigetelési ellenallas mérése

Véddvezetd folytonossagmérése

Aramiités elleni védelem (hibavédelem) miikodésének ellendrzése

Feliratok készitése, elhelyezése

Miiszaki utasitas alapjan feliratok beszerzése, azonositasa, eldiras szerinti elhelyezése
A villamos mérés biztonsagtechnikai eléirasai

Az eldirt feladathoz tartozd mérések elvégzése

A mérési feladathoz tartozo biztonsagtechnikai feltételek megteremtése, betartasa, betartatasa
A villamos mérés fokozott biztonsagi eldirasai

Ellendrzési, mérési jegyzOkonyv készitése az eldirasok szerint

Ellendrzési, mérési jegyzOkonyv formai eldirdsai, tartalma, szakszertisége A
munka atadasa

Epiiletvillamossig megnevezésii tanulasi teriilet a Villamos halézat és a Villamos

késziilék és berendezés szakmairanyok szamara

A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszdma:

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanulési teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanuldt az épiiletvillamossagi szerelések 6nallo,
illetve részben 6nallo elvégzésére.

Epiiletvillamossig

Tanitasdnak f6 célja, hogy a tanulok képesek legyenek a villamos aramkorok kialakitasara,
tularam- és érintésvédelmének (hibavédelmének) megvaldsitasara. Meg tudjak hatarozni egy-
egy kivitelezésnél a munkamiiveletek sorrendjét, valamint a munka anyag- ¢és
eszkoOzsziikségletét.

Ismerjék a leggyakrabban alkalmazott szerelési technologidkat, az ¢épiiletvillamossagi
fogyasztokat és azok villamos jellemzoit. Tisztdban legyenek a vilagitastechnikai
alapismeretekkel, képesek legyenek rendszerben latni az épiiletek és lakasok villamos
fogyasztoinak energiaellatasat, miikodtetéseét, védelmi megoldasait.

Oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . o szakmahoz kotédé
, s Ismeretek ., >, viselkedésmodok,  etits
képességek felelosség mértéke o v digitalis
attitidok . r
kompetenciak
Ismeri az Munkajat  igénye-
épiiletvillamossag sen, pontosan végzi.
Kiviteli Toérekszik a Kiviteli
Epiiletvillamossagi | dokumentumait, az biztonsagtechnikai, | dokumentacio
terveket, miiszaki épiiletvillamossagi . . 11s & i vonatkoz6 részeinek
L7 P & Teljesen 6nalldan munkavédelmi vt s ,
leirasokat olvas, anyagokat, eldirasok letoltése, olvasasa
értelmez. szerelvényeket, betartaséra, nyomtatott és online
fogyasztokat, betartatasara. formaban
szerelési
technolégiakat.
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Kabeles

csatlakozovezetéket
1étesit, és elkésziti a
hozza tartoz6 viz- és

Ismeri a vezetékek,

Odafigyel a
kornyezetének
allapotara, a rendre,
a tisztasagra, a

Kiviteli
dokumentacio

v s kabelek jellemzdit, | Instrukcié  alapjan I vonatkoz6 részeinek
tlzzard L \ e i11n keletkezd 1 ,
1, , szerelési részben Onalléan i letoltése, olvasasa
kabelatvezetést. e hulladékok , .
technologiait. . nyomtatott és online
kezelésére. Ugyel a ,
, , formaban
takarékos anyag- és
energia-
felhasznalasra. Kiviteli
. , , Ismeri a falon kiviili dokumentacio
Erdsaramt es |, . ., ., . .
) , és siillyesztett Instrukcié  alapjan vonatkozo részeinek
gyengearamu ;. . o a1, tes .
L, szerelési részben Onalléan letoltése, olvasasa
alapszerelést 1étesit. . , .
technologidkat. nyomtatott és online

Kivalasztja, szereli a

Ismeri a vezetékek

Instrukcié  alapjan

fogyasztd szamara a | kivalasztasanak , e 112

, o r részben 6nalléan
vezetéket. elbirasait.
Aramkor miikodte- .
tésére kivalasztja Ismeri a

e 92, kapcsolokésziilékek | Teljesen dnalldan
telepiti a - ellemzdit
kapcsolokésziiléket. ] '

o Ismeri a
Szereli, beallitja a L , . . .,
L, , . talaramvédelmi Instrukcié  alapjan
talaramvédelmi s . . 11 s
o1 késziilékek részben 6nalléan
késziiléket.

jellemzabit, feladatat.

Aramiités elleni

Ismeri az dramiités

védelmet elleni védelem, Instrukcié  alapjan
(hibavédelmet) hibavédelem részben 6nalléan
alakit ki. jellemzait.
Ismeri a vilagitasi
e fogyasztok és a ., .,
Vilagitasi gy L . Instrukcié  alapjan
, vilagitasi , 2114
berendezést szerel. , részben onalléan
lampatestek
jellemzadit.
Kialakitja az Ismeri a villamos . .,
o , . , ... . | Instrukci6  alapjan
épiiletvillamossagi fogyasztok telepitési | e 112
e 141k pea részben onalléan
fogyaszté taplalasat. | eldirasait.

Meéri és dokumen-
talja a halozat
villamos és
érintésvédelmi
paramétereit,
biztonsagtechnikai
eloirasok
alkalmazasaval.

Ismeri a szerel6i
ellenOrzésre
vonatkozo
eldirasokat és mérési
feladatokat,
méroeszkozoket,
mérési modszereket.
Ismeri a szerel6i
ellendrzésre
vonatkozo
dokumentacids
kovetelményeket.

Teljesen 6nalléan

formaban

Vezeték kivalasztasa
online katalogusbol

Kapcsolokésziilék,
szerelési anyagok
kivalasztasa online
katalogusbol

Tularamvédelmi
eszkoz kivalasztasa
online katalogusbol

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo részeinek
letdltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Vilagitasi
lampatestek
kivalasztasa online
katalogusbol

Alkatrészek,
szerelési anyagok
kivalasztasa online
katalogusbol

Irodai szoftvereket
hasznalata
dokumentacio
készitésére
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Témakorei

Az épiiletvillamos-szerel6i munka eldkészitése
Az ¢épiiletvillamossagi szereld, a villamoshalozat-szereld és a villamosberendezés-szereld
feladatai
Vazlatos rajz készitése a munkamiiveletekrol
Az eszkOz- és anyagsziikséglet felmérése és meghatarozasa
A szerelési munkak munkafizisokra bontasa, a miiveleti sorrend meghatarozasa
A munkéhoz sziikséges 1d6 €s szereldi 1étszam meghatarozéasa
Villamos és nem villamos anyagok kivalasztadsa a munkatevékenységhez
A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszamok kivélasztasa
Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése
Erdatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkozo kivitelezési eldirdsok alkalmazéasa
A beltéri és kiiltéri fogyasztoi berendezések villamos jellemzdi, azok kiillonbozdségei
Az elosztoberendezés alapvetd fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai, védettsége
A munkavédelmi eszkdzok alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszer(i taroldsa A magasban
végzett munkakra vonatkozd munkavédelmi szabalyok és a szerszamok hasznalatara
vonatkoz6 eldirasok betartdsa
Az anyagok, szerszamok és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszkozok alkalmassaganak
ellendrzése, azok szakszeri tarolasa

Vezetékek
Vezetékek, kabelek
Vezeték fogalma, vezetékek jellemzo adatai
Vezetékek jelolési rendszerei (harmonizalt, VDE)
Vezeték méretezése fesziiltségesésre
Vezetékek terhelhetdsége, terhelhetdséget modosito jellemzdk
Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtak és fobb jellemzdik
Halogénmentes vezetékek
Ttizallo vezeték
Vezetékkotésekkel szemben tdmasztott kovetelmények
Vezetékkotések
Kabel fogalma
Kabelek jellemzdi
Kabel fektetése, elhelyezése
06/1kV névleges fesziiltségli erdsaramu kabel végelzaro szerelése
06/1kV névleges fesziiltségli erdsaramu kabel 6sszekotd szerelése
Foldkabeles csatlakoz6 1étesitése terv alapjan
Végzards ¢és ledgazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag
elhelyezése, dokumentalas
Tlzszakaszokndl a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

Aramiités elleni védelem Aramiités elleni védelem
(alap- és hibavédelem)
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Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirdsok ismerete és hasznélata
Védovezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai

Taplalas onmiik6do lekapcsoldsa védelmi mod

Foldelo-, védo- és EPH-vezetok

Aramvédékapcsolé mukodési elve, feladata, bekotése

Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzoi
Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbdl

Epiilet-villanyszerelési technologiak
Erdatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkozé eldirasok alkalmazasa a szerelésnél
Erdatviteli halozatok fogalma
Erdatviteli halozatok fajtai
Erdatviteli halozatok jellemz6i
Ipari és haztartasi erdatviteli halézatok mindségi kiillonbségei
Ipari és haztartasi eréatviteli halozatok szerelvényei, késziilékei
Falon kiviili szerelési modok alkalmazésa
Falon kiviili szerelési moédok jellemzdi, eldényei, hatranyai
Falon kiviili szerelés véddcso nélkiil
Falon kiviili szerelés véddcsovel
Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei
Falon kiviili szerelés IP-fokozatai
Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazésa
Falba siillyesztett szerelési modok jellemzdi, eldnyei, hatranyai
Falba siillyesztett szerelés véddcsd nélkiil
Falba siillyesztett szerelés véddcsovel
Falba siillyesztett szerelés anyagai, szerelvényei
Falba siillyesztett szerelés IP-fokozatali
Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés munka- és balesetvédelmi eldirasai
A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai, fogyasztasmérdhely kialakitasa
Az els6 becsatlakozasi pont meghatarozasa, tilaramvédelemmel val6 ellatasa
Lakaseloszto és lakas belsé aramkoreinek kialakitasa
Lakas belsd daramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszerliség Lakas
érintésvédelmi kialakitdsanak lehetdségei, nullazas, EPH-kialakitasa

Kapcsolokeésziilekek, tilaramvédelem
Kapcsold fogalma, feladata az aramkorben
Kapcsolok csoportositasa
Kapcsolok altaldnos jellemzdi
Tualaram fogalma, hatasai
Tulterhelés, zarlat, bekapcsolési &ramlokések
Tularamvédelem feladata, eszkodzei
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Tulterhelés-védelem

Zarlatvédelem

Olvadobiztositd mikodési elve

Olvadobiztosito fajtai, szerkezeti kialakitasuk

Neozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztosito szerkezete, jellemzoi
Olvadobiztositok jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség) Kismegszakité mikodési elve

Kismegszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzoi

Kismegszakitd jellemzO adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)

Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzdi, feladata

Szakaszolo jellemzoi, feladata

Terheléskapcsolo jellemzdi, feladata

Magneskapcsolo szerkezeti felépitése, jellemzdi, alkalmazasa

Félvezetd kapcsolok jellemzoi, alkalmazasa

Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

Lakéselosztok kialakitasa

Tularamvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén

Tularamvédelem szelektivitasanak fogalma

A szelektivitas kialakitasa olvadobiztosito és kismegszakitod alkalmazasa esetén
Lakas belso aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszerliség
Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH kialakitasa

Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas
Haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Haztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye
Héztartasi fogyasztok anyagigénye, szerelvényei
Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Ipari fogyasztok fajtai
Ipari fogyasztok energiaigénye
Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége
Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai eldirasainak betartasa,
betartatasa
A vilagitasi alapkapcsolasok, illetve azok kibdvitett formainak szerelése, valamint vilagitasi
vezérlések szerelése LépcsOhazi automata szerelése
Impulzusrelé szerelése
Mozgas- €s jelenlét-, valamint fényérzekeld altal vezérelt vilagitas szerelése
Vilagitéasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvildgitas, szinhdmérséklet, szinvisszaadasi
index, hatasfok stb.)
A j6 megvilagitas kovetelményei
A helyiség vilagitasi kovetelményeinek meghatarozasa
A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei
Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai és villamos jellemzdi
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1zz6, halogénizz¢ jellemzdi

Fénycso, kompakt fénycso jellemzoi

A LED jellemz6i, &ramkori sajatossagai, elonyei

Egyéb kistilési fényforrasok

Lampatestek szerepe, feladata, jellemzoi

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint

Az izzdlampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrasu daramkorok szerelése,
javitasa

Az izzdlampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrasu aramkordk jellemzoi
Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok

Nagyteljesitményl fényforrasok alkalmazasa, &ramkdrei, védettsége

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiilonbozdségei

Biztonsagi és tartalék vilagitasok fogalmai

Iranyfény feladata, kialakitdsa

Vészvilagitas fogalma, feladata

Biztonsagi vilagitasok kialakitasara vonatkozo altalanos el6irasok

Villamos késziilékek és berendezések megnevezésii tanulasi teriilet az Epiiletvillamossag
és a Villamos halézat szakmairanyok szamara

A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszdma:

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa tegyék a tanulot épiilet villamosséagi szerelések 6nallo,
illetve részben 6nallo elvégzésére

Villamos késziilékek és berendezések 1.

Tanitasanak f6 célja, hogy a tanuld megismerje az alapvetd villamos gépek miikodési elvét.
Ismerje a transzformator, aszinkronmotor, szinkronmotor, egyenaramu gépek miikodési elvét,
iizemi jellemzdit, alkalmazasat. Képes legyen villamos gépet telepiteni, villamos csatlakozasat
kialakitani, védelmeit kivalasztani, illetve beallitani.

Képes legyen egyszerii elosztoberendezést telepiteni, lizemeltetni, karbantartani. Ki tudja
alakitani az ipari fogyasztdi berendezések sziikséges taphalozatat tervdokumentécio alapjan, és
iizembe tudja helyezni a fogyasztokat.

Oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvirt Altalanos és
Készségek, Onallésag és . A szakmahoz kotédé
, h Ismeretek Y, > viselkedésmodok, el
képességek felel6sség mértéke - digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Bemutatja a Ismeri a Munkajat  igénye- | Képek, rajzok,
transzformatorok transzformator Teliesen énalléan sen, pontosan végzi. | videok letoltése az
jellemzait, miikodesi ! A internetr6l, bemutato
alkalmazasat. készitéséhez
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elvét, szerkezetét,
adattabla-adatait.

Bemutatja a
villamos forgdgépek
(motorok,
generatorok)
jellemzdit,
alkalmazasat.

Ismeri az egyen- és
valtakoz6 aramu
(aszinkron,
szinkron) villamos
gépek mitkodési
elvét, szerkezetét,
adattabla-adatait.

Teljesen 6nalloan

biztonsagtechnikai,
munkavédelmi
eldirasok betartasara,
betartatasara
torekszik.

Odafigyel  kornye-
zetének allapotara, a
rendre, tisztasagra, a
keletkezd hulla-

Képek, rajzok,
videodk letoltése az
internetr6l, bemutato
készitéséhez

Ismeri
talaramvédelmi
eszkdzok
Tularamvédelmi és | (olvaddbiztosito,
hibavédelmi eszkd- | megszakito,
zoket allit be, kismegszakito) Teljesen 6nalloan
ellendrzi a védelmi | jellemzdit, a
beallitasokat. szelektivitas elvét.
Ismeri a
hibavédelmi
kioldoeszkozoket.
Villamos gépet Ismeri a villamos

telepit, csatlakoztat
halozatra.

gépek  kivalasztasi
szabalyait.

Instrukcié  alapjan
részben Onalléan

Kivalasztja és bekoti
a
kapcsolokésziiléket,
beallitja, ellendrzi a
miikodési jellemzobit.

Ismeri a
kapcsolokésziilékek

f6bb

tipusait, tudja
értelmezni a

jellemz6 adataikat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalloan

Bekéti, hasznalja a
mérovaltokat.

Ismeri a mérévaltok
miikodési elvét.
Ismeri az aramvalto
és fesziiltségvaltd
szerkezetét,
bekotését,
adattablaadatait.

Instrukcié  alapjan
részben Onalldéan

Osszeallitja az

Ismeri az elosztok

, , kialakitasanak Teljesen onalldan
elosztoberendezést. s
elGirasait.
Ismeri az elosztok
Elosztoberendezést | késziilékeit, Instrukcié  alapjan
szerel. kialakitasuk részben 6néalldéan
el6irasait.

Huzalozott vezérlést
szerel.

Ismeri a huzalozott
vezérlések alapjait,
az Ontartas,

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldéan
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dékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anyag- €s
energiafelhasznalasra.

Védelmi eszkdzok
kivalasztasa gyartoi
online katalégus
alapjan

Villamos gép
kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Kapcsolokésziilék
beazonositasa,
kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Meérévalto
kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo6 részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa




vészleallitas,
reteszelés fogalmat.

nyomtatott és online
formaban

Egyszerli
vezérloberendezést
szerel miszaki leiras

Ismeri a villamos
gépek vezérlési
jellemz6it. Ismeri az
aszinkronmotor

Instrukcié  alapjan
részben o6nalléan

Kiviteli
dokumentacid
vonatkoz6 részeinek
letoltése, olvasasa

., inditasi, , .
alapjan. . nyomtatott és online
forgasiranyvaltasi ,
o forméaban
lehetdségeit.

Témakorei

Villamos gépek, elosztok anyagai
Villamos vezetékek
Villamos vezetékek fajtai, jellemzdi, tulajdonsagai
Erésaramu vezetékek — 1égvezetékek, csupasz vezetékek
Szigetelt vezetékek
Erésaramu foldkéabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség
Jelvezetékek
Szereldhuzalok
Gyengearamu kabelek — szalagkdbelek, tavkabelek, koaxialis kabelek, egyéb kabelek
Gyljtdésinek
Tokozott sinek jellemz6i
Villamos gépek anyagai
Transzformatortekercs anyaga, gyartasa
Transzformatorlemez anyaga, tipusai
Transzformator vasmagkialakitasa
Dinamoélemez jellemzdi, forgogépek vasmagkialakitasai
Forgogépek tekercseinek anyaga
Kalickas forgorész kialakitasanak jellemzoi
Szénkefék anyaga, kialakitasa, jellemzoi
Villamos gépek szigeteldanyagai, a szigetelések jellemzoi

Transzformatorok
Transzformatorok
Transzformator mitkddési elve
Transzformator attételi
Transzformator jellemz6 adatai
Egyfézisu transzformator kivitele
Haromfazist transzformator adatai
Haromfazist transzformator kivitele
Haromfazist tekercsek csillag-, delta-, zeg-zug kapcsolasa
Transzformator kapcsolasi éraszama
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Delta-csillag kapcsolasu transzformator

Transzformator tiresjarasi lizeme

Transzformator rovidzarasi lizeme

Transzformator liresjarasi €s rovidzarasi mérése
Transzformatorok parhuzamos iizeme, parhuzamos lizem feltételei
Transzformatorok tilaramvédelme

Transzformatorok iizembe helyezés eldtti vizsgalatai
Kisfesziiltségl, kis teljesitményii transzformator bekotése, ellendrzése
Kiilonleges transzformatorok

Mérévaltok

Aram- és fesziiltségvaltd mikodése, jellemzé adatai

Mérovaltok alkalmazasa

Forgdémagneses mezd, szinkrongép
Villamos forgdgépek
Forg6 magneses mez6 kialakulasa, jellemzoi
Polusparszam, szinkronfordulatszdm
Szinkronmotor, jellemz6i, alkalmazasa
Szinkrongenerator jellemzdi alkalmazasa
Terhelési szog fogalma
Szinkrongenerator sziget- és kooperacids lizeme
Szinkrongenerator halozatra kapcsolasanak feltételei
Szinkronmotor inditasa és alkalmazéasa
Szinkronmotor fordulatszam-véaltoztatasa

Aszinkrongép
Aszinkronmotor
Aszinkronmotor szerkezete
Tekercselt és kalickas forgorész-kialakitas Az
aszinkronmotor miikodési elve
Szinkronfordulatszam és szlip fogalma
Szinkronfordulatszam és szlip kapcsolata
Aszinkrongép motor-, generatoros ¢€s fékiizeme
Aszinkronmotor fordulatszam-nyomaték jelleggorbéje
Aszinkronmotor inditdsanak jellemzdi, inditasi aramlokés
Csillag-delta inditas és villamos jellemzdi
Lagyinditok fogalma, szerepe
Aszinkronmotor forgésirdnyvaltasa
Aszinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa
Tobb tekercselésii, Dahlander-motor
Aszinkronmotor fékezése (ellenaramut és dinamikus fékezés)
Vezérl6- és szabalyozdberendezés szerelése
Aszinkronmotor-vezérlések kialakitasa
Veszélyes gépek miikodtetése
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Reteszelések, kétkezes inditas, vészkikapcsolas Villamos
gépek mukodtetése tobb kezeld helyrdl

Vezérl6- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése
Frekvenciavalto, feladata, alkalmazasa

Frekvenciavalto kivalasztasa, bekotése, beallitasai, izemeltetése
Aszinkronmotor tulterhelés-, zarlat- és hibavédelmei

Védelmek teljes rendszere, fesziiltségesokkenési, ndvekedési, aszimmetriavédelem
Egyfazistu aszinkronmotor jellemzdi és alkalmazésa
Aszinkronmotor iizembe helyezés elOtti vizsgalatai

Szigetelési ellenallas mérése

Tekercsellenallas mérése

Menetzarlat meghatarozasa

Egyenaramu és kiilonleges villamos gépek
Egyenaramu gépek miikodési elve
Egyenaramu motor jellemz6i és alkalmazésa
Egyenaramu generator jellemz6i és alkalmazésa
Gerjesztési modok
Kiilsd, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés
Egyenaramu motorok fordulatszam-valtoztatasa
Egyenaramu motorok fékezése
Forgasiranyvaltas
Soros kommutatoros (univerzalis), valtakozé aramu gép jellemzdi
Univerzalis motor miikodési elve, szerkezete, alkalmazasa
Léptetdmotor
Szervomotor fogalma és jellemzdi

Elosztoberendezések

Eloszt6 fogalma

Eloszt6 jellemzoi

Eloszto késziilékei

Talaramvédelem eszkozei

Aramiités elleni védelem eszkozei

Elosztok jelzo- és miikddtetdkésziilékei

Sorkapcsok, csatlakozoelemek

Elosztok aramutrajzai

Elosztok szerelési, Osszeallitasi rajzai
Villamos késziilékek és berendezések megnevezésu tanulasi teriilet a Villamos késziilék és
berendezés szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama:
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalja
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A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanulot az épiiletvillamossagi szerelések 6nallo,
illetve részben 6nallo elvégzésére.

Villamos késziilékek és berendezések 1.

Tanitasanak f6 célja, hogy a tanul6 ismerje az alapvetd villamos gépek mikdodési elvét,
valamint a transzformator, az aszinkronmotor, a szinkronmotor €s az egyenaramu gép
mukodési elvét, lizemi jellemzoit, alkalmazasat. Képes legyen villamos gépet telepiteni,
kialakitani annak villamos csatlakozasat, kivalasztani és beallitani a védelmeit.

Képes legyen egyszerii elosztoberendezést telepiteni, iizemeltetni, karbantartani. Ki tudja
alakitani az ipari fogyasztoi berendezések sziikséges taphalozatat tervdokumentacié alapjan, és

iizembe tudja helyezni a fogyasztokat.

Oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altalanos és

— L, Elvart . P
Készségek, Onallosag és . L, szakmahoz kotodo
, h Ismeretek ., >, viselkedésmodok, Y etine
képességek felelosség mértéke o aas digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Bemutatja a Ismeri ’ a Munkaéjat 1genye.- K.epe’k, rajnzol’(,
transzformétorok transzformator ' sen, pontosan végzi. | videok letdltése az
jellemzéit miikgdési Teljesen 6nalloan | Tgrekszik a | internetrdl, bemutaté
alkalmazasat elvet, szerkezet.et, biztonsagtechnikai, | készitésé¢hez
) adattabla-adatait. . .
- . munkavédelmi
Bemutatja a Is’rlr:elr(l az, e’gyenr- es el8irasok betartasara,
. . altakoz6 aram (o ) )
villamos forgdgépek Vas 'nkrzon- . betartatdsara. Képek, rajzok,
(motorok, (aszi ' o Odafigyel ~ kdrnye- | videok letéltése az
, szinkron-) villamos | Teljesen 6nalloan i . . . i ,
generatorok) épek miikadasi zetének allapotara, a | internetrdl, bemutato
jellemzdit, & p, , rendre, a tisztasagra, | készitéséhez
L, elvét, szerkezetét, .
alkalmazasat. a keletkez6 hul-

adattabla-adatait.

Ismeri
talaramvédelmi
eszkozok
Talaramvédelmi és | (olvaddbiztosito,
hibavédelmi eszkd- | megszakito,
zoket allit be, kismegszakito) Teljesen 6nalldoan
ellendrzi a védelmi | jellemz6it, a
beallitasokat. szelektivitas elvét.
Ismeri a
hibavédelmi kioldo
eszkozoket.
Villamos gépet Ismeri a villamos

telepit, csatlakoztat
a halozatra.

gépek  kivalasztasi
szabalyait.

Instrukcié  alapjan
részben onalloan

Kivalasztja és bekoti
a
kapcsolokésziiléket,
beallitja, ellendrzi a
miikodési jellemzobit.

Ismeri a
kapcsolokésziilékek
fobb tipusait,
értelmezni tudja
jellemz6 adatait.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldéan
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ladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anyag- €s

energiafelhasznalasra.

Védelmi eszkdzok
kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Villamos 2ép
kivélasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Kapcsoldkésziilék
beazonositasa,
kivalasztasa gyartoi
katalogus alapjan




Bekdéti, hasznalja a
mérovaltdkat.

Ismeri a mérévaltok
miikodési elvét.
Ismeri az aramvalto
és fesziiltségvalto
szerkezetét,
bekotését, adattabla
adatait

Instrukcié  alapjan
részben 6nalléan

Osszeallitja az

Ismeri az elosztok

Meérévalto
kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

, , kialakitasanak Teljesen onalldan
elosztoberendezést. oy
el6irasait.
Ismeri az elosztok
Elosztoberendezést | késziilékeit, Instrukcié  alapjan
szerel. kialakitasanak részben 6nalldéan
elbirasait.

Kiviteli
dokumentacio
vonatkoz6 részeinek
letdltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Huzalozott vezérlést
szerel.

Ismeri a huzalozott
vezérlések alapjait,
az Ontartas,
vészleallitas,
reteszelés fogalmat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldéan

Kiviteli
dokumentacio
vonatkoz6 részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Egyszerli
vezérloberendezést
szerel miiszaki leiras
alapjan.

Ismeri a villamos
gépek vezérlési
jellemzdit. Ismeri az
aszinkronmotor
inditasi, forgasirany-
valtasi lehetéségeit.

Instrukcié  alapjan
részben Onalldéan

Kiviteli
dokumentacio
vonatkoz6 részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Kiviteli
dokumentacio
vonatkoz6 részeinek
letdltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Témakorei

Villamos gépek, elosztok anyagai Villamos vezetékek, Villamos

vezetékek fajtai, jellemz0i, tulajdonsagai ,Erésdramu vezetékek

légvezetékek, csupasz vezetékek Szigetelt vezetékek

Erésaramu foldkéabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség

Jelvezetekek ,Szerelohuzalok ,Gyengearamt kabelek — szalagkabelek, tavkabelek, koaxialis
kéabelek, egyéb kabelek Gylijtésinek ,Tokozott sinek jellemzdi ,Villamos gépek anyaga
Transzformatortekercs anyaga, gyartasa Transzformatorlemez

anyaga, tipusai , Transzformator vasmag kialakitasa ,Dinamdlemez

jellemzo6i, forgogépek  vasmag  kialakitdsai, Forgogépek

tekercseinek anyaga ,Kalickas forgérész kialakitasanak jellemz6i

Szénkefék anyaga, kialakitdsa, jellemzo6i, Villamos gépek

szigetel6anyagai, a szigetelések jellemzoi

Transzformatorok
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Transzformatorok ,Transzformator mukodési elve ,Transzformator attételi , Transzformator
jellemzd adatai ,Egyfazisu transzformator kivitele ,Haromfazisu transzformator adatai
Haromfazist transzformator kivitele ,Haromfazist tekercsek csillag-, delta-, zeg-zug kapcsolasa
Transzformator kapcsolasi 6raszama ,Delta-csillag kapcsolasu transzformator

Transzformator iiresjarasi tizeme ,Transzformator rovidzarasi iizeme ,Transzformator iiresjarasi
¢és rovidzarasi mérése, Transzformatorok parhuzamos tizeme, parhuzamos iizem feltételei
Transzformatorok tilaramvédelme, Transzformatorok tizembe helyezés eldtti vizsgalatai
Kisfesziiltségli, kis teljesitményli transzformator bekotése, ellendrzése, Kiilonleges
transzformatorok ,Mér6valtok, Aram- és fesziiltségvaltdo miikddése, jellemzod adatai, Mérdvaltok
alkalmazasa

Forgdémagneses mezd, szinkrongép

Villamos forgdgépek ,Forgd magneses mez0 kialakuldsa, jellemzdi, Polusparszam,
szinkronfordulatszam, Szinkronmotor, jellemzo6i, alkalmazasa, Szinkrongenerator jellemzoi
alkalmazasa, Terhelési sz6g fogalma, Szinkrongenerator Sziget- és kooperacios iizeme
Szinkrongenerator halozatra kapcsolasanak feltételei, Szinkronmotor inditasa és alkalmazasa
Szinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa

Aszinkrongép

Aszinkronmotor, Aszinkronmotor szerkezete, Tekercselt és kalickas forgorész-kialakitas

Az aszinkronmotor miikddési elve, Szinkronfordulatszam é€s szlip fogalma Szinkronfordulatszam
¢s szlip kapcsolata, Aszinkrongép motor-, generatoros ¢és fékiizeme, Aszinkronmotor
fordulatszdm-nyomaték jelleggorbéje, Aszinkronmotor inditasanak jellemzdi, inditasi aramlokés
Csillag-delta inditas és villamos jellemz6i, Lagyinditok fogalma, szerepe, Aszinkronmotor
forgasiranyvaltasa , Aszinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa, Tobb tekercselésii, Dahlander-
motor, Aszinkronmotor fékezése (ellenaramu ¢és dinamikus fékezés),Vezérlo- ¢és
szabalyozoberendezés szerelése, Aszinkronmotor-vezérlések kialakitasa, Veszélyes gépek
miukodtetése ,Reteszelések, kétkezes inditas, vészkikapcsolas Villamos gépek miitkodtetése tobb
kezeld helyrdl,Vezeérlo- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése ,Frekvenciavalto, feladata,
alkalmazasa ,Frekvenciavalto kivalasztasa, bekotése, beallitasai, uizemeltetése, Aszinkronmotor
tulterhelés-, zarlat- és hibavédelmei, Védelmek teljes rendszere, fesziiltségcsokkenési,
novekedési, aszimmetriavédelem, Egyfazisi aszinkronmotor jellemz6éi és alkalmazésa,
Aszinkronmotor ilizembe helyezés el6tti vizsgalatai ,Szigetelési ellendllds mérése
Tekercsellenallas mérése ,Menetzarlat meghatarozasa

Egyenaramu és kiilonleges villamos gépek
Egyenaramu gépek miikodési elve
Egyenaramua motor jellemzdi és alkalmazésa
Egyenaramu generator jellemzdi és alkalmazésa
Gerjesztési médok
Kiilsd, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés
Egyenaramu motorok fordulatszam-valtoztatasa
Egyenaramu motorok fékezése
Forgasiranyvaltas
Soros kommutatoros (univerzalis), valtakozo dramu gép jellemzoi
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Univerzalis motor miikodési elve, szerkezete, alkalmazasa
Elektronikus kommutacidju motorok

Léptetdmotor

Szervomotor fogalma ¢€s jellemzoi

Elosztoberendezések
Eloszto fogalma
Eloszto jellemzo6i
Eloszto késziilékei
Taldramvédelem eszkozei
Aramiités elleni védelem eszkozei
Elosztok jelz6- és mikodtetdkésziilékei
Sorkapcsok, csatlakozoelemek
Elosztok aramutrajzai
Elosztok szerelési, sszeallitasi rajzai

Villamos késziilékek és berendezések 2.

A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantdrgy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanuld képes legyen kialakitani, lizemeltetni az ipari
elosztok és fogyasztoi berendezések sziikséges taphalozatat, illetve azok részeit. Képes legyen
dokumentéicio alapjan  kivélasztani, szerelni, bedllitani, karbantartani az ipari
elosztoberendezések késziilékeit. Tudjon ipari elosztoberendezést telepiteni. El tudja végezni az
ipari elosztok iizembe helyezés eldtti és ilizemi méréseit, valamint a villamos gépek,
berendezések, ipari fogyasztok tizemi méréseit, és a méréseket dokumentalni tudja. Képes legyen
az ipari villamos berendezések vezérléseinek kiviteli dokumentacid alapjan torténd szerelésére,
karbantartdsara.

Oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és ) A szakmahoz kot6do
, h Ismeretek ., >, viselkedésmodok, Y etits
képességek felelosség mértéke 1 digitalis
attitidok .z
kompetenciak
Ismeri a tokozott Munkajat  igénye-
sin, szabadvezeték, sen, pontosan végzi.
kabel jellemzbit, Torekszik a .
Inari el .| kivalasztasanak I Kcid lania biztonsagtechnikai, Karb?fltgr’tas1 Sk
paI"l energiaeloszto | ojaiscoit {smeri az r}stm c1"o a} apjan| o védelmi szeire ési Gitmutato
halbzatot szerel. P részben dnalldan o L, letoltése, olvasasa
Ipari eldirasok betartasara, line forméb
elosztohalozatok betartatisira. onine rormaban
legfontosabb Odafigyel  kornye-
zetének allapotara, a
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szerelési

technologiait.
rendre, a tisztasagra, a | Kiviteli
Inari Ismeri az ipari keletkez6 hulladékok | dokumentacio
P , . . | kapcsolo- Instrukcié  alapjan | kezelésére. Ugyel a | vonatkozé részeinek
kapcsoloberendezést . . . a11 . . et s .
, berendezések részben o6nalléan takarékos anyag- és | letoltése, olvasasa
szerel, telepit. . . g . .
jellemzait. energiafelhasznaldsra. | nyomtatott és online
forméaban
Kiviteli
. Ismeri az ipari dokumentacio
Ipari , , ., ., e
, , elosztoberendezés Instrukcié alapjan vonatkoz6 részeinek
elosztoberendezést . . . 112 1o ,
, jellemzdit, részben 6nalldan letdltése, olvasasa
szerel, telepit. A X :
késziilékeit. nyomtatott és online
forméban
. Ismeri a Karbantartasi
Szilinetmentes . ., ., o .
, , szlinetmentes Instrukcié alapjan szerelési itmutatok
tapegységet (UPS) . . . . . 211 w10 .
A tapegység szerepét, | részben O6nalldoan letoltése, olvasasa
telepit, lizemeltet. .. - . ,
lizemi jellemzdit. online formaban

Mérévaltok
ellenbrzésével
kapcsolatos

Ismeri a mérévaltok
jellemzdit, mérési

Instrukciéo  alapjan

részben Onalléan

. , utasitasait.
méréseket végez.
Ismeri az ipari
Javitja, karbantartja | villamos
az ipari villamos berendezések Teljesen 6nalloan
berendezéseket. karbantartasi
eldirasait.
Ismeri a

Aszinkronmotorhoz
frekvenciavaltot,
védelmet telepit.

frekvenciavaltok és
motorvédelmek f6bb
jellemzdit.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Fazisjavito
berendezést szerel,

Ismeri a fazisjavito
berendezés szerepét,

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

telepit. jellemzdit.
. . Ismeri az ipari
Javitja, karbantartja , P ., .,
ST berendezések Instrukcié  alapjan
az ipari villamos . . . o a11
, lizemeltetési részben Onalloan
berendezéseket. . s
jellemzoit
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Mérési
dokumentacio
készitésére irodai
szoftvereket
hasznalata

Karbantartasi
szerelési itmutatok
letoltése, olvasasa
online formaban

Késziilékek
kivalasztasa,
beallitasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Késziilékek
kivalasztasa,
beallitasa gyartoi
online katalogus
alapjan
Karbantartasi
szerelési itmutatok
letoltése, olvasasa
online formaban




Utmutat6 alapjan Ismeri a villamos

elvégzi a villamos gépek és az elosztok Szerel6i ellendrzés
gépek, elosztok iizembe  helyezés | Instrukcid alapjan dokumentalasa
tizembe helyezés el6tti vizsgalatait, és | részben dnalldan szoftverek

elétti és tizemi azok alkalmazasaval
vizsgalatait. dokumentalasat.

Témakorei

Ipari elosztohaldzat
Ipari elosztohaldzatok jellemzdi
Ipari elosztohalozatok eszkozei (sincsatorna, energia oszlop, kabeltalcak stb.)
Ipari elosztohaldzatok szerelési technoldgiai
Csatlakozasi hely kialakitasa ipari fogyasztok részére
Az ipari épliletek fogyasztasmérdjének dramszolgaltatodi hdlozatra torténd csatlakoztatdsa Az
ipari épiiletek elosztdinak kialakitasa
Ipari villamos berendezés szerelése
Ipari villamos berendezés szerelési technoldgiai
Kapcsoldberendezés, elosztoberendezés szerelése
Ipari energiaelosztd vezeték- és kiskabelhdlozatanak szerelése
Energiagazdalkodassal kapcsolatos tizemeltetési feladatok, fazisjavitas
A kivant teljesitménytényez6 eléréséhez sziikséges meddoteljesitmény meghatarozasa
Fézisjavito egységek jellemzdi, telepitése, lizemeltetése
Sziinetmentes dramforrasok (UPS) szerepe, miikodési elve
Sziinetmentes dramforrasok telepitése €s lizemeltetése
Ipari villamos berendezés lizemeltetése

Ipari elosztoberendezések
Elosztoberendezések jellemzoi
Elosztok anyagai
Sinek, sincsatlakozasok
Kapcsolokésziilekek
Taldramvédelmi késziilékek
Tulfesziiltség-védelmi késziilékek Vezetékesatlakozasok
Elosztok méré- és jelzOkésziilékei
Miikodtetdkésziilékek
Sziinetmentes tapegységek (UPS)
Fazisjavitd berendezések
Elosztok védettsége, kiilonleges kdrnyezeti hatasok
Elosztok klimatizalasa (hiités, fiités)
Ipari fogyasztoi berendezések energiaellatasa
A taplalas 6nmiik6do lekapcsolasanak kiépitése ipari elosztoknal
Az (EPH) veéddosszekotd rendszer kiépitése, ellendrzése
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Az aram-védOkapcsold bekotése, ellendrzése, aram-véddkapcsoldo ¢és frekvenciavaltd
egylttmiikodése

Napelemes rendszer, tartészerkezet és napelemek szerelése terv alapjan, méréhely készitése
Héaztartasi méretli kiserOmii szerelése

Fotovoltatikus berendezés szerelése

Inverter zarlat-, érintés- (hiba-), tiiz- és villamvédelemi eszkozeinek szerelése, telepitése

Ipari fogyasztok vezérldberendezései
Motorvezérld berendezések
Motorvédelmek
Lagyinditok
Frekvenciavaltok jellemzoi
Frekvenciavaltok telepitése
Légtechnikai elosztok jellemzoi
Vizgépészeti elosztok jellemzoi
Hétechnikai elosztok jellemz6i
Felvonoelosztok jellemzoi
Alland¢ iizemii fogyasztok elosztéinak jellemz6i
Vezérléberendezések informatikai halozatai, csatlakozasai
Ember-gép kapcsolat (HMI)

Villamos gépek iizemeltetése Villamos gépek mechanikai
hibainak beazonositasa
Villamos gépek csapagycseréje, forgérész kiegyensulyozasa, csapagyak kenési jellemzoi
Gépelemek (tengelykapcsolok, csapagyak, fogaskerekek, alapvetd hajtdsok) alkalmazésa,
szerelése
Villamos gépek melegedésmérései
Villamos gépek rezgésmérése
Villamos gépek szallitasa, telepitése, lizembe helyezése €s lizemeltetése
Villamos gépet miikodtetd egységek ismerete, javitasa
Karbantartasi terv készitése
A karbantartasi tevékenység feladatainak végrehajtasa
A munkavédelmi, biztonsagtechnikai eldirdsok betartasa, betartatasa a javitasi tevékenységnél
Javitott gép, késziilék javitas utani ismételt lizembehelyezése
Hibajavitas dokumentalasa

Villamos késziilékek és berendezések vizsgalatai
Elosztok dokumentécidja
Aramiitrajzok
Elrendezési rajzok
Szerelési rajzok
Elosztok vizsgalati kovetelményei
Dielektomos vizsgalatok és kovetelmények
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Hétechnikai vizsgalatok és hétechnikai tervek
Elosztok megfeleldségi nyilatkozata és tartalma
Az ellendrzé és mérési feladatok kozotti kiillonbség

Az alapmennyiségeket méré miszerek tipusai, hasznalata
Folyamatos mérést, jelzést biztositd miiszerek telepitése
A szerel6i ellendrzés eszkozei €s ezek hasznélata

EllenoOrzési, mérési adatok értékelése, dokumentalasa

A villamos mérés biztonsagtechnikai eléirasai

Villamos halézatok megnevezésii tanulasi teriilet az Epiiletvillamossag és a Villa-

mos késziilék és berendezés szakmairanyok szamara

A tanuldsi teriilet tantargyainak 6sszoraszdma:

A tanuldési teriilet tartalmi dsszefoglaldja
A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanuldt a halozatszerelések 6nallo, illetve részben

onallo elvégzésére.

Villamos halézatok 1.
Tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok ismerjék a villamos energiarendszer felépitését, szerepét; a
halézatok, fajtait, késziilékeit; valamint a haldzatok iizemeltetési eldirasait. Tisztdban legyenek
a kisfesziiltségli halozatra csatlakozas el6irasaival, kiviteli modjaival.

Oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

Keészséek Onallésag és Elvart szakmahoz
Ké esség el; Ismeretek felelésség viselkedésmodok, kotédé
pesseg mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Bemu.tatja”a} \{ll!ar’nos o Munkajét  igénye- K.epe’k, I‘aJ"ZOlf,
energia eldallitasanak | Ismeri a villamos sen. pontosan véezi videok letoltése az
lehetdségeit. energia eldallitasanak | Teljesen 6nalldoan T"r, kp & gzl internetrol,
lehetdségeit. _0 ¢ SZ, o 2| bemutaté
biztonsagtechnikai, e
c : készitéséhez
munkavédelmi

Bemutatja a villamos
energiarendszer
szerepét, felépitését,
jellemzdit.

Ismeri a villamos
energiarendszer
felépitését, jellemzobit.

Teljesen onalldan

Bemutatja a villamos
halozatok jellemzdit,
fajtait.

Ismeri a halozatok
fajtait, fobb
jellemzdit.

Teljesen 6nalloan
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elbirasok betartasara,
betartatasara.
Odafigyel

zetének allapotara, a
rendre, a tisztasagra, a
keletkez6 hulladékok
kezelésére. Ugyel a
takarékos anyag- és
energiafelhasznalasra.

kornye-

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrél,
bemutato
készitéséhez

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrél,
bemutato
készitéséhez




Bemutatja a

Ismeri a halézatok
csillagpontkezelési

Képek, rajzok,
videok letoltése az

halozatok . . 112 : "
csillaepontkezelési lehetdségeit, a TT-, Teljesen 6nalldéan internetrol,
, EP TN-, IT-rendszert és bemutato
modjait. . ot
jellemzoiket. készitéséhez
Online
katalogusbol
. alkatrészek
. Ismeri a kabel ATesze
Bemutatja , N kivalasztasa
. s s fogalmat, a f6bb . o, , .
kisfesziiltségii kabel \ . . Teljesen onalldan Keépek, rajzok,
‘1 . ... | kabel fajtakat a f6bb S v
halozatok jellemzdbit. Kabel iell Skt videok letoltése az
abel jeliemzoket. internetrol,
bemutato
készitéséhez
Kiviteli
. dokumentacio
Ismerje a vonatkozo
Kabelarkot elokészit, | kabelfektetésre . . 112 .. v1s s
, e \ o Teljesen onalldan részeinek letoltése,
kabelfektetést végez. | vonatkozo fébb .
o olvasasa
elirasokat. .
nyomtatott és
online formaban
Ismerje a
csatlakozovezetékekre
vonatkozo Kiviteli
eléirasokat. Tisztaban dokumentacio
Kabeles legyen a . ., vonatkozo
, . 1 o Instrukcié alapjan o o
csatlakozovezetéket | fesziiltségesés, , e, részeinek letoltése,
ot . részben 6nalléan .
létesit. terhelhetdség olvasasa
fogalmaval, a nyomtatott és
terhelhetdséget online formaban
befolyasold
tényezokkel.

Villamos (csavaros,
préseléses stb.) és

Ismeri a villamos

Instrukcié alapjan

Karbantartasi
szerelési Utmutatok

D kotések fajtait, , v 112 12 :
mechanikai kotéseket | . J részben 6nalldan letoltése, olvasasa
o jellemzdit. . ,
készit. online formaban
Ismeri a Karbantartasi
Kabelvég-kiképzést | kabelvégzaras . . szerelési utmutatok
e L L . Instrukcié alapjan T, )
készit kisfesziiltségii | feladatat, részben 5nalloan letoltése, olvasasa
kabelen. kialakitasanak online formaban
modjat.
Ismeri a Szabyanyok, JOg-
. o szabalyok
1, o ... . | kisfesziiltségli .y ., ; ,
Fesziiltségmentesitést halozatok Instrukcié alapjan olvasasa, keresése,
hajt végre. .. L . részben 6nalléan értelmezése
lizemeltetési Dieitali , .
T igitalis  oktatési
el6irasait. ,
anyagok hasznalata
Témakorei

Villamos energia eldallitasa
A villamos energiarendszer feladata, felépitése

A villamos energiarendszer villamos jellemzdi (fesziiltség, frekvencia stb.)

A villamos energia eléallitasa
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Erémiivek csoportositdsa primer energiahordozé szerint

Fosszilis erémiivek

Atomerdmiivek

Vizerémiivek

Szélerdmiivek

Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés

Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapt stb.)

Napi, heti, terhelési gorbe fogalma, jellemzdi A

villamos energiatermelés és fogyasztas egyensulya

Erémiivek csoportositdsa az energia rendszerben betoltott szerepe szerint (alap-,

menetrendtarto, csucs-, szekunder tartalékerémii)

Villamos energiarendszer iranyitasa

A helyi, illetve halozati energiatarolas lehetdségei €s korlatai

A villamos energia eldallitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
Villamos halozatok

A villamos energia szallitasa, az energia utja a termel6tdl a fogyasztoig A

halézat fogalma

A halozatok feladata

Halozatok csoportositasa feladat szerint: kooperacids, alap-, fbelosztd, kozép- ¢és

kisfesziiltségli elosztohalozat Halozatok fesziiltségszintjei

Halozatfajtak és jellemzdik

Sugaras, ives, gylrls, hurkolt halozat jellemzo6i

Csillagpontkezelés

TT-rendszer jellemzoi, alkalmazasa

TN-rendszer jellemz6i

TN-rendszer megvalodsitasi lehetdségei

TN-C kialakitasa, jellemz0i, alkalmazasa

TN-S kialakitasa, jellemz0i, alkalmazasa

TN-C-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa

IT-rendszer jellemzdi, alkalmazasa

A villamos halozatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ,

kockazatelemzés

Kabelhalozatok
A kébelek jellemzdi, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel)
Kisfesziiltségii foldkabelek csupaszolasa
Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag elhelyezése
Kabelfektetés véddcsObe
Kabel-ledgazas oszloprol
A kébelfektetés dokumentalasa
A kabelvég szerepe
Végzaras készitése
Azonos, illetve kiilonb6zo tipusu kabelek sszekotése (kiilonbozo technologidkkal)
Zsugorcsovek anyaga, alkalmazasa
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Kabel-ledgazas jellemzdi, kialakitasi lehetdségei

Kéabelek nyomvonalazasa, azonositasa, feliratozasa

Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran

Kébelek épiiletbe vald bevezetése

A kabelek atvezetésének megoldasa tlizszakaszoknal, tlizzaras

Az energiaatviteli kabelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Csatlakozoberendezés 1étesitése
Csatlakozoberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)
Haélozati ledgazasi pont €s csatlakozasi pont
Meéretlen fovezetek-halozat és késziilékei
Csatlakoz6 foeloszto és elhelyezése, 6 foldeldsin kialakitasa, foldelések kialakitasa
Tulfesziltség-védelem
Meérbhely-kialakitds (fogyasztasmeérd szekrények, tokozatok)
Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem
Potencialrogzitd foldelés fogalma, kialakitasa
A potencialrogzité foldeléssel szemben tamasztott kovetelmények
Foldeléstelepités, a foldelés anyagai
Mért fovezeték, mért foelosztd
Szabadvezetéki csatlakozdvezeték létesitése terv alapjan
A haldzatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)
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Villamos halézatok megnevezésii tanulasi teriilet a Villamos halézat szakmairany

szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak sszoraszama:
A tanulési tertilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanulot halozatszerelések onallo, illetve részben

onallo elvégzésére.

Villamos halézatok 1.
Tanitasanak f0 célja, hogy a tanulok ismerjék a villamos energiarendszer felépitését, szerepét; a

oz

halézatok, fajtait, késziilékeit; valamint a haldzatok tlizemeltetési eldirasait. Tisztdban legyenek

a kisfesziiltségli halozatra torténd csatlakozas eldirasaival, kiviteli modjaival.

Oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és

Készségek, (")néll(:),ség és ' El\:ért ’ szakmihoz
Képességek Ismeretek felel6sség viselkedésmodok, k0t0f10
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Bemutatja a villamos Képek, rajzok,
energia el6allitasanak | Ismeri a villamos videok letdltése az
lehetdségeit. energia eldallitasanak | Teljesen 6nalldoan internetrol,
lehetéségeit. Munkajat  igénye- | bemutatd
sen, pontosan végzi. | készitéséhez
Bemutatja a villamos | Ismeri a villamos Torekszik a | Képek, rajzok,
energiarendszer energiarendszer biztonsagtechnikai, videok letdltése az
szerepét, felépitését, | felépitését. jellemzoit | Teljesen 6nalldban | munkavédelmi internetrél,
jellemzait. eléirasok betartdsara, | bemutato
betartatasara. készitéséhez
Odafigyel ~ kornye- | Képek, rajzok,

Bemutatja a villamos
halozatok jellemzdit,
fajtait.

Ismeri a haldzatok
fajtait, f6bb
jellemzdit.

Teljesen 6nalldoan

Bemutatja a

Ismeri a hal6zatok
csillagpontkezelési

zetének allapotara, a
rendre, a tisztasagra, a
keletkezé hulladékok
kezelésére. Ugyel a
takarékos anyag- ¢és
energiafelhasznalasra.

videok letoltése az
internetrél,
bemutato
készitéséhez

Képek, rajzok,
videdk letdltése az

halozatok . . .
a ozato - lehet6ségeit, a TT-, Teljesen onalldéan internetrél,
csillagpontkezelési ’ )
, qe TN-, IT-rendszert és bemutatd
modjait. : T
jellemzoiket. készitéséhez
Online
katalogusbol
Bemutatia Ismeri a kabel alkatrészek
Kis fesziiftsé 4 fogalmat, a f6bb kivalasztasa
, s g kéabelfajtakat és a Teljesen 6nalloan Képek, rajzok,
kabelhal6zatok i , S 1oz
. fobb kabel videok letoltése az
jellemzdit. . N . ,,
jellemzoket. internetrol,
bemutato
készitéséhez
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Kabelarkot készit
eld, kabelfektetést
végez.

Ismeri a
kabelfektetésre
vonatkozo6 fobb
eloirasokat.

Teljesen 6nalloan

Kabeles
csatlakozovezetéket
létesit.

Ismeri a

csatlakozovezetékekre

vonatkozo

elbirasokat. Tisztaban

van a fesziiltségesés,
terhelhetOség
fogalmaval, a
terhelhetdséget
befolyasold
tényezokkel.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozd
részeinek letoltése,
olvasasa
nyomtatott és
online formaban

Villamos (csavaros,
préseléses stb.) és

Ismeri a villamos

Instrukcié alapjan

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozd
részeinek letoltése,
olvasasa
nyomtatott és
online formaban

Karbantartasi
szerelési Utmutatok
letoltése, olvasasa
online formaban

A kotések fajtait, , . 112
mechanikai kotéseket | . ) részben 6nalléan
. jellemzdit.
készit.
Ismeri a
Kabelvég-kiképzést | kabelvégzaras ., .
ot s "p oo ’g Instrukcié alapjan
készit kisfesziiltségli | feladatat, részben dnalloan
kabelen. kialakitasanak
modjat.
Ismeri a
1 ... . | kisfesziiltségili ., .,
Fesziiltségmentesitést | ., ., Instrukcié alapjan
o halézatok , . 112
hajt végre. .. -, részben onalloan
lizemeltetési
elbirasait.

Karbantartasi
szerelési ttmutatok
letdltése, olvasasa
online formaban

Szabvanyok, jog-
szabalyok
olvasasa, keresése,
értelmezése
Digitalis  oktatasi
anyagok hasznalata

Témakorei

Villamos energia eléallitasa
A villamos energiarendszer feladata, felépitése

A villamos energiarendszer villamos jellemzoi (fesziiltség, frekvencia stb.)

A villamos energia eldallitasa

Erémiivek csoportositasa primer energiahordoz6 szerint

Fosszilis er6muvek

Atomerémuvek

Vizerémiivek
Szélerdmiivek

Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés
Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapt stb.)

Napi, heti, terhelési gorbe fogalma, jellemzdi
A villamos energiatermelés és fogyasztas egyensulya

Erémiivek csoportositdsa az energia rendszerben betoltott

menetrendtarto, csucs-, szekunder tartalékerdmii)

Villamos energiarendszer iranyitasa
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A helyi, illetve halozati energiatarolas lehetdségei ¢és korlatai
A villamos energia eldallitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
Villamos hal6zatok
A villamos energia szallitdsa, az energia utja a termel6tol a fogyasztoig
A halozat fogalma
A héldzatok feladata
Halozatok csoportositasa feladat szerint: kooperacids, alap-, foéelosztd, kozép- ¢és
kisfesziiltségii elosztohalozat Halozatok fesziiltségszintjei
Haélozatfajtak és jellemzdik
Sugaras, ives, gytris, hurkolt halozat jellemz6i
Csillagpontkezelés
TT-rendszer jellemzo6i, alkalmazasa
TN-rendszer jellemzoi
TN-rendszer megvaldsitasi lehetdségei
TN-C kialakitasa, jellemz6i, alkalmazasa
TN-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazéasa
TN-C-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa
IT-rendszer jellemzoi, alkalmazasa
A villamos haldzatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ,
kockézatelemzés
Kabelhalozatok
A kabelek jellemzo6i, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel)
Kisfesziiltségli foldkabelek csupaszolasa
Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag elhelyezése
Kébelfektetés véddcsdbe
Kabel-ledgazas oszloprol
A kébelfektetés dokumentalasa
A kébelvég szerepe
Végzaras készitése
Azonos, illetve kiillonb6z6 tipusu kabelek dsszekotése (kiilonbozd technologidkkal)
Zsugorcsovek anyaga, alkalmazésa
Kabel-ledgazas jellemzdi, kialakitasi lehetdségei
Kébelek nyomvonalazasa, azonositasa, feliratozasa
Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran
Kébelek épiiletbe vald bevezetése
A kabelek atvezetésének megoldasa tlizszakaszoknal, tlizzaras
Az energiaatviteli kadbelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Csatlakozdberendezés 1étesitése
Csatlakozdberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)
Haélozati ledgazési pont €s csatlakozasi pont
Meéretlen fovezeték-halozat és késziilékei
Csatlakoz6 foeloszto és elhelyezése, 6 foldeldsin kialakitasa, foldelések kialakitasa
Tulfesziiltség-védelem
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Meérdhely-kialakitas (fogyasztasmérd szekrények, tokozatok)

Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem

Potencialrogzitd foldelés fogalma, kialakitasa

A potencidlrogzitd foldeléssel szemben tamasztott kovetelmények
Foldeléstelepités, a foldelés anyagai

Meért fovezeték, mért foelosztd

Szabadvezetéki csatlakozovezeték 1étesitése terv alapjan

A halozatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)

Villamos halézatok 2.

Tanitasanak 6 célja, hogy a tanuldk ismerjék a szabadvezeték- és kabelhaldzatok jellemzoit,
kialakitési jellemzdit, késziilékeit. Végre tudjanak hajtani szerelési feladatokat a kisfesziiltségii
szabadvezetéki és kabelhalozatokon. Képesek legyenek halozatok kiépitésére és karbantartasara.
El tudjdk végezni a halozatokkal kapcsolatos dokumentilasi feladatokat. Ismerjék a
transzformator és a kapcsoloallomésok szerepét, jellemzdit, késziilékeit, lizemeltetési sajatsagait.
Ismerjék a képesek legyenek a halozatok
fesziiltségmentesitésére, illetve fesziiltség ala helyezésére. Tovabbi cél, hogy megfelelden tudjak

haloézatok {lizemeltetési eldOirasait, és

dokumentélni az iizemi méréseket, feliilvizsgalatokat.

Oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altalanos és
Onallésag és Elvart szakmahoz
Készségek, képességek Ismeretek felel6sség viselkedésmédok, kotddo
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak
Kabelosszekotést készit et 4 Kiviteli
L o Ismeri a kiillonb6z6 , .,
arnyékolt, arnyékolatlan | i dokumentacio
. o s kéabelszerkezetetek és a . \
kisfesziiltségli kabelen, . Instrukcid - vonatkozo
. i szerkezeti elemek S Munkajat  igénye- |
meleg-, illetve hideg ; ) alapjan részben . . | részeinek
. szerepét. Ismeri a I sen, pontosan végzi. o ,
zsugortechnologiaval. ] L. Onalloan .. . letoltése, olvasasa
kabelszerelési Torekszik a .
s ) ) o nyomtatott €s
technologiakat. biztonsagtechnikai, . .
. . online formaban
munkavédelmi —
. ‘o Kiviteli
el6irasok betartasara, .
betartatiss dokumentacid
KIF és KOF halézat Ismeri a KIF és Instrukci6 Oedaf_a asfra'k" vonatkoz6
muszaki terveit KOF halozat elemeit, alapjan részben ? Igye' or,nye- részeinek
értelmezi. rajzjeleit. onalléan zetének allapotira, a | |ots]1se, olvasasa
rendre, a”tlsztaségrra, a nyomtatott és
keletk,ezro hu.l.ladekok online formaban
kekzel?]iere. Ugyel ,a Karbantartasi
, Ismeri a kiilénbdz6 Instrukcio takarckos anyag- 8 | grerelési
Oszlopszerelvényeket lopfaitak lapian részb energiafelhasznalasra. | | tmutatok
szerel. oszlopfajta alapjan részben utmutato
oszlopszerelvényeit. onalldéan letoltése, olvasasa
online formaban
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Szabadvezetékkotéseket
készit.

Ismeri a jellemz6
szabadvezetékkotési
technologidkat.

Instrukcid
alapjan részben
6nalldan

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozd
részeinek
letdltése, olvasasa
nyomtatott és
online formaban

Csatlakozodberendezést
létesit.

Ismeri a
csatlakozoberendezés
létesitésének eloirasait.

Instrukcid
alapjan részben
Onalloan

Foldelést telepit.

Ismeri a foldeld
telepitésének eldirasait.

Instrukcid
alapjan részben
6nalloan

Kiviteli
dokumentacid
vonatkozd
részeinek
letdltése, olvasasa
nyomtatott és
online formaban

Vilagitasi berendezést
szerel (koztéri vilagitas.

Ismeri a koztéri
vilagitasi berendezések,
koztéri lampatestek és
fényforrasok jellemzbit.

Instrukcid
alapjan részben
6nalldéan

Kiviteli
dokumentacio
vonatkozo
részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és
online formaban

Transzformator- és
kapcsoloallomast
szerel, telepit.

Ismeri a
transzformatorallomasok
fobb részeit.

Iranyitassal

Vilagitasi
lampatestek és a
hozza tartozo
anyagok
kivalasztasa
online
katalogusbol

Felméri, illetve
ellenérzi a villamos
halozatok, alallomasok
allapotat.

Ismeri a halézatok
villamos és egyéb
miiszaki jellemzdit.

Instrukcid
alapjan részben
onalloan

Kiviteli
dokumentacid
vonatkoz6
részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és
online formaban

Villamos hal6zatot
tzemeltet,
fesziiltségmentesit,
fesziiltség ala helyez.

Ismeri az lizemeltetési
elbirasokat.

Teljesen
onalloan

Az ellenOrzések,
mérések
eredményeinek
dokumentalasa
szoftverek
segitségével

Szabvanyok, jog-
szabalyok
olvasasa,
keresése,
értelmezése
Digitalis oktatasi
anyagok
hasznalata

Témakorei

Szabadvezetékek

83/90. oldal




Szabadvezetékek altalanos jellemzoi

Vezetékelrendezések

Oszlopfajtak (oszlopképek) €s jellemzoik: faoszlop betongydmon, eléfeszitett acélszerkezetii
attort gerincli betonoszlop, porgetett betonoszlop, racsos szerkezetli acéloszlop
Oszlopszerkezetek a halozatban betdltott szerepiik szerint

Oszlopallitas menete

Szabadvezetékes vezetékhaldzat anyagai: vezetékanyagok és kivitelek (egyszalua, tobbszall),
szigetelOk, kotdelemek, tartoszerkezetek, fejszerelvények

Alkalmazott vezetéktipusok és jellemzoik

Szigetelt szabadvezeték, szigeteletlen (csupasz) légvezeték

Szerelvények, kotéstipusok, kotdelemek

Kotés kialakitasa (kotések fajtai)

Szabadvezeték-haldzat épitése, vezetékterités, eldfeszités, beszabalyozas

A hélozatépités biztonsagtechnikdja

K6z0s oszlopsoros halozatok 1étesitése

A szabadvezeték-halozatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Halozati kapcsolokésziilékek és berendezések
Energiaatviteli kapcsolokésziilékek (megszakitok, szakaszolok, terheléskapcesolok, levalaszto
kapcsolok)
Kisfesziiltségli szabadvezetékes halozat kapcsoloberendezései
Kisfesziiltségli kabeles halozat kapcsoloberendezései
KOF kapcsoloberendezések

Transzformator- ¢és kapcsolodllomasok A  transzformator
szerepe az energiarendszerben
Transzformatorallomas feladata, szerepe
Transzformatorallomasok fajtai, kivitele
Oszloptranszformator-allomas, oszlopkapcsolo, tulfesziiltség-levezetd
Kapcsoldallomas feladata, szerepe
Jellemz6 kialakitasok
Transzformator- és kapcsoloallomasok kapcsolokésziilékei, halozatvédelmek Szakaszolok,
megszakitok, terheléskapcsolok feladata, miikodtetése

Foldelések telepitése
A foldelésekkel szemben tamasztott kovetelmények
Foldelés telepitése, anyagai
Foldelések kialakitdsa KOF halozaton
Foldelések kialakitasa KIF halozaton
KOF/KIF transzformator csillagpontrogzitése
Foldelési ellenéllas mérése, javitasa
A foldeléssel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
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Kozvilagitasi halozatok
A kozvilagitassal kapcsolatos rendeletek, szabvanyok
Szabadvezetékes kozvilagitasi halozat
Kébeles kozvilagitasi halozat
A kozvilagitasi haldzat aktiv €és passziv elemei (lampatestek, fényforrasok)
A kozvilagitasi haldzat iizemeltetése
A kozvilagitasi haldzat aramiités elleni védelme
A kozvilagitas-vezérlés ill. -szabalyozas megoldésai (okos kozvilagitas)
Kozvilagitassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Villamos hélozatok lizeme
Halozatok lizembe helyezése
Fesziiltség ellendrzése, késziilékei
Munkateriilet fesziiltségmentesitése
A fesziiltségmentesités 5 1épése
FesziiltségkémlelOk és hasznalatuk
A kisiités, foldelés, rovidre zaras eszkozei és hasznalatuk
Munkateriilet atadasa, atvétele
Fesziiltség ala helyezés
Halozatok karbantartasa
Uzemzavar
Halozatok jellemzd hibai: foldzarlat, zarlat
Hibakeresési technikak, a hibahely behatarolasa
A hibék elharitasdnak menete
A villamos halézatok tizemeltetésével kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 1585)

Haélozatok ellendrzése
Ellendrz6 bejarasok
Allapotfelmérd bejarasok
Foldelési ellenéllas és hurokimpedancia mérése
Diagnosztikai vizsgalatok
A halozatok ellendrzésével kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
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6. A szakmai oktatasban részt vevo teljesitményét értékel6 rendszer leirasa

A szamonkérés formai

frasban Széban G,yalfoE‘lati tevékenyseg
végzésével

teszt, feladatlap kitoltésével, | 6nalld vagy kérdésekkel | egyéni vagy csoportos gyakorlati

dolgozattal, esszé, | irnyitott szobeli felelettel, | munkaval, projektmunkaval,

esettanulmany prezentacidval, portfolio elkészitésével

elkészitésével, hazi dolgozat | kiseldadéssal

beadasaval

A tanulo értékelésének szempontjai, iitemezése

szummativ értékelés (osztalyzat, %)
80-100% =5

diagnosztikus értékelés | fejlesztd értékelés a 60— 79 % = 4

a szakirdnyl oktatds | szakirdnyGi  oktatas

kezdetén teljes ideje alatt 50-59%=3
40-49%=2
0-39%=1

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.

7. Szakmai vizsgara bocsatas feltétele

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leadasa a szakmai vizsga megkezdése eldtt legalabb 10 nappal.

A vizsgakodzpont a portfolio leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Valamennyi eldirt képzési évfolyam €s az egybefliggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

A felndttképzési szerzédésben foglaltak teljesitése.

8. A képzési program végrehajtasahoz sziikséges személyi és targyi feltételek

Személyi feltételek:

Szakmai oktatas elméleti részéhez:
A képzési tartalomnak megfeleld szakmai végzettség.
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Szakmai oktatds gyakorlati részéhez:

A képzési tartalomnak megfeleld szakmai végzettség.

Személyi feltételek biztositasanak modja:

Megbizasi / Vallalkozasi szerzddéssel vagy munkaszerzodéssel, vagy az oktatd alkalmazasat
bizonyité mas szerzddéssel.

Targyi feltételek biztositasanak modja:

A sziikséges targyi feltételeket a képzd intézmény tulajdonjog, hasznalati jog vagy bérleti
jogviszony alapjan biztositja.

A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

EszkozjegyzEk agazati alapoktatasra

° lakatos munkahely munkapaddal;

° lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

° eldrajzolas eszkozei,

° elektromos kisgépek;

° fémipari mérdeszkozok és ellendrzo eszkozok;

° fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellendllasmérés eszkozei,
° vezeték-elokészités eszkozei;

° kiilénbozd fogok;

° lagyforrasztas eszkozet;

° szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei; e labor-tdpegység; o
védofelszerelések.

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

Villamos halézat szakmairanyra:

Lézeres- és egyéb szintezd

Villanyszereld kéziszerszamok, kisgépek
Foldmunka kéziszerszamai

Oszlopallitas eszkozei

Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

Fémipari kéziszerszamok és kisgépek

Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszk6zok
Hosszmérd eszkdzok (mérdszalag)

Informatikai és adatrogzitd eszkdzok

Technologiai leirasok, szabvany és jogszabaly gylijtemény
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° Présszerszamok

° Véso- és furogépek, ipari porszivok

° Munkabiztonsagi eszk6zok és egyéni védofelszerelések
o Kornyezetszennyezd anyagok gytijtoi

° Formanyomtatvanyok

° Melegito berendezések

° Villamoshalozat szerelésének fobb anyagai:

- Oszlopok

- Oszlopszerelvények

- Szabadvezetékek, kabelek

- Szabadvezeték és kabelszerelvények

- Oszlopszerelvények, szigetelok, tartd- és feszito fejszerkezetek

- Eloszt6-, kapcsold- és mérdszekrények

- Villamosgépek (transzformatorok, motorok) - Vilagitasi berendezések
- Védoesovek (PVC, KPE).

Epiiletvillamossig szakmairanyra:

° Lézeres- és egy¢b szintezd

° Villanyszereld kéziszerszamok, kisgépek, melegitd késziilék
° Foldmunka kéziszerszamai

° Oszlopallitas eszkozei

° Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei

) Fémipari kéziszerszamok ¢s kisgépek

° Villamos mérémtiszerek és diagnosztikai eszk6zok

° Hosszmérd eszkdzok (mérdszalag)

) Informatikai és adatrogzitd eszkdzok

° Technologiai leirasok, szabvany €s jogszabaly gylijtemény
° Présszerszamok

° Munkabiztonsagi eszk6zok és egyéni védofelszerelések

° Kornyezetszennyezd anyagok gytijtoi

° Véso- és furogépek, ipari porszivok

) Forrasztd berendezések

° Az épiilet villanyszerelés f6bb anyagai:

- Mérd és elosztoszekrényhely kialakitasahoz sziikséges eszk6zok, szerszamok

- Egyfazisu fogyasztasmérdszekrény
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- Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok

- Tularamvédelmi eszk6zok

- Erzékel6k, jeladok

- Vezetékek, kabelek és szerelvényei

- Saruk, érvéghiivelyek

- Sorkapocs, villamos €s gépész kotdelemek

- Elosztészekrény épiiletekhez €s felvonulasi teriiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék, tomszelencék
- Lampatestek

- Kapcsolok, dugaszol6 aljzatok

- Szerelvény €s kotddobozok

- Epiiletautomatikai vezérld és szabélyzo elemek
- Villamos mérémiiszerek

- Villamos gépek (transzformatorok, motorok).

Villamos késziilék és berendezés szakmairanyra:

° Lézeres- és egyéb szintezd

) Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek

° Foldmunka kéziszerszamai ® Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
° Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

° Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkdzok

° Hosszmérd eszkdzok

) Informatikai és adatrogzitd eszkdzok

° Technologiai leirasok, szabvany €s jogszabaly gylijtemény
° Présszerszamok

° Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések

) Koéryezetszennyezd anyagok gytijtoi

° Véso- és furogépek, ipari porszivok

° Forraszt6 berendezések

° Villamos késziilék és berendezés szerelésének fobb anyagai:

- Egy- és hdromféazisi motorok, transzformatorok
- Egyen és valtakozé aramu villamos gépek

- Eloszt6-, kapcsold- és mérdszekrények

- Tulfesziiltség-védelmi eszkdzok

- Tularamvédelmi eszk6zok

- ErzékelSk, jeladok
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- Mégneskapcsold, nyomogomb, jelzélampa
- Frekvenciavaltok, lagyinditok
- Vilagitasi berendezések - Véddcsovek, csatornak (PVC) - Vezetékek, kabelek.
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