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1. ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Hegeszto

1.3 A szakma azonosité szama: 4 0715 10 08

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurépai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: Fémipari gyartas elokészitd

2.1. Képzés soran megszerezheté kompetenciak:

A hegeszt6 szakember a tanult kézi ivhegesztési, langhegesztési és vagasi technoldgiak felhasznalasaval
hegesztett fémszerkezeteket készit hegesztéstechnoldgiai utasitas (WPS) alapjan. Anyagismereti és
geometriai tuddsara épitve anyagot valaszt és anyagmennyiséget hatiroz meg a feladathoz. A
szerkezetépitési munkdjat biztonsagosan, magas mindségi szinten, a vonatkozd szabvanyok
eléirasainak megfelelden végzi.

A hegesztési hibakat képes beazonositani hibakodok alapjan és kijavitani. A mindségiranyitési
rendszerek elvarasainak megfeleléen, munkakozi és végellendrzést végez és tovabbi vizsgalatokra
elékésziti a munkadarabot. Fémszerkezeteket, és csdvezeték rendszereket gyart, javit a gyartasi €s
technoldgiai dokumentécid szerint, az irdnyitasi rendszerek eszkozeinek felhasznalasaval, munkajaban
alkalmazva az infokommunikacios eszkozoket.

2.2. A képzésbe bekapcsolodas és részvétel feltételei, a képzés célja és célcsoportja:

Iskolai eldképzettség: Alapfoku iskolai végzettség
Alkalmassagi kovetelmények:

Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
Pélyaalkalmassagi vizsgalat: sziikséges

A képzés célja/célcsoportja: olyan kompetenciakkal rendelkezd szakember képzése, aki képes
— olvasni a miiszaki rajzokat €s a kapcsolddo utasitasokat, szabalyozéasokat

— munkateriiletet ellendrizni

— eldkésziteni a munkadarabot

— betlizemelni a munkavégzéshez sziikséges gépeket

— elvégezni a szilikséges vagasokat, daraboldsokat

— elvégezni a hegesztést

— Onellenorzést végezni a munka megkezdése elott, alatt és befejezése utan



— betartani és betartatni a munkabiztonsagi €s kornyezetvédelmi eldirdsokat

2.3. Tervezett képzési ido6: 3 év

2.4. Maximalis csoportlétszam: 16 f6

2.5.

A szakmai oktatas soran nyujtott teljesitmény ellendrzésének, értékelésének iitemezése a

szakképz6 intézmény szakmai programja alapjan:

Az iskolai beszamoltatés, a szamonkérés rendje, kovetelményei, formai, stlya:

A képzés eleji felmérések csak diagnosztikus jellegliek. A tanuld érdemjegyet szerezhet szobeli
felelettel, irasbeli munkajaval, gyakorlati teljesitményével, egyéni szorgalmi feladat vallalasaval
stb.

Egy-egy tantargyi egység lezarasa témazard dolgozattal torténik. (A témazard dolgozat
idépontjat a tanulokkal egyeztetni kell. Egy tanitasi napon csak két témazar6 dolgozat irathato.)
Az iskolai szintli tudasszint mérés — pl. a pedagdgiai szakaszhatarok végén — a témazard
dolgozatokkal azonos médon, s gy is jeldlendd.

A folyamatos szobeli szamonkérés segiti a kifejezOkészség fejlodését.

Egy-egy anyag vagy rovidebb tematikus egység szamonkérése irdsban is torténhet.

A szorgalmi feladatok, gytijtdémunka érdemjeggyel is értékelhetd.

Tantargyhoz kapcsoldéddan a produktum, a gylijtémunka, a portfoli6 értékelésére is sor keriilhet
osztalyzat formajaban, amennyiben ez a tanuléi motivaltsdgat erdsiti. Errdl eldzetesen a
tanulokat tajékoztatni kell. Az itt szerzett tudasanyag beépiilése, ismételt tandrai feldolgozasa és
szamonkérése utan kaphat a tanul6 érdemjegyet a tantargyi értékelésnek megfelelden.



Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Sor- Elvart viselkedés- Onallésag és fe-
Készségek, képességek Ismeretek
szam moédok, attitiidok lel6sség mértéke
Ismeri a nézeti- és
Munkadarab, vagy térha- metszeti dbrazolas
Torekszik arra,
tash abra alapjan egy- szabalyait. Ismeri a Onalloan szabad-
hogy a szabadkézi
1 szerll geometriaja alkat- gyartasi technologi- kézi felvételi vaz-
rajz aranyos ¢és at-
részrol felvételi vazlatot aknak megfeleld latot készit.
tekinthet6 legyen.
készit. mérethalozat készi-
tésének szabalyait.
Miiszaki rajz alapjan ki- Vizualizélja a mi-
Szem el6tt tartja a
valasztja az egyszert, szaki rajzon sze-
gyartas gazdasa-
fémbol késziilt alkatré- repld alkatrészt. Is-
gossagat. Fontos-
szek gyartasahoz sziiksé- meri a gyartasi mi- A munkafeladat-
nak érzi a rendezett
ges eszkozoket, szersza- veletekhez hasznal- hoz &nalléan va-
2 munkakdrnyezet
mokat, kisgépeket. EI6- haté szerszamokat, laszt szerszamo-
kialakitasat, a fenn-
késziti a munkahelyet, és késziilékeket, kisgé- kat, eszkdzoket.
tarthatosag szem-
elrendezi a munkavég- peket, és azok biz-
pontjainak érvé-
zéshez sziikséges szer- tonsagos hasznala-
nyestilését.
szamokat, eszkdzoket. tanak szabalyait.
Pontosan betartja a
technoldgiai utasi- Miiszaki tablazat
Miiszaki rajz alapjan tasokat és kornye- segitségével 6nal-
elégyartmanyt valaszt, Ismeri az alkatré- zetvédelmi szaba- l6an kivalasztja a
miveleti sorrendtervet szek elkészitéséhez lyokat. Torekszik a félkészterméket.
készit, majd kézi meg- sziikséges technolo- munkavégzésbol Szakmai feliigye-
3
munkalassal, és/vagy gidkat és az anya- ad6do kockazat mi- let mellett megha-
kisgépekkel egyszert, gok alapvetd tulaj- nimalizalasara. To6- tarozza a gyartasi
fémbol késziilt alkatré- donsagait. rekszik a preciz, sorrendet. A gyar-
szeket gyart. kornyezettudatos és tasi miiveleteket
gazdasagos munka- onalldan végzi.
végzésre.
Eldonti, hogy a
Ismeri az adott al-
Elkotelezett a hibas gyartott munkada-
katrész geometriaja-
munkadarabok sza- rab megfelel-e a
Az elkésziilt alkatrészek nak megfeleld, és
manak csokken- rajzi eldirasoknak.
4 méreteit méroeszkozok- az adott méret meg-

kel ellenOrzi.

hatarozasahoz sziik-
séges mérdeszkozo-

ket.

tése, illetve a méro-
eszkozok allaganak

megorzése mellett.

FelelGsséget val-
lal az altala gyar-
tott termék mind-

ségéért.




Miiszaki dokumentacio
(0sszeallitasi rajz és da-
rabjegyz¢ék) alapjan csa-
varkdotéssel, szegecsko-
téssel egyszert alkat-
részcsoportokat szerel
Ossze. Villamos kotése-
ket és lagyforrasztassal
késziilt kotést hoz Iétre.

Ismeri a kotés kiala-
kitasahoz sziikséges
eszkozoOket, szer-
szamokat, segéd-
anyagokat.

Fontosnak tartja a
miiszaki dokumen-
tacioban szerepld
eldirasok figyelem-
bevételét.

Felelosseéget val-
lal a létrehozott
kotés mindségé-
ért. FelelOsséget
vallal a veszélyes
hulladékok szak-
szerli kezeléséért.

Villamos kapcsolasi rajz
alapjan egyszert villa-
mos aramkoroket allit
Ossze. Az aramkori ele-
meket a valasztott (ba-

nandugos, illetve szere-

16tablas) technologia
szerint szakszeriien csat-
lakoztatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismere-
tét. Torekszik a
pontos és szakszeri
munkavégzésre.

Onalloan elvégzi
a kapcsolas 0ssze-
allitasat. A kap-
csolas miikodokeé-
pességét ellendrzi.

Egyszert villamos aram-
korokon elvégzi a fe-
sziiltség, aramerdsség ¢és
ellenallas mérését. Egy-
szerii elektrotechnikai
alaptdrvényeket mérés-
sel igazol.

Ismeri a fesziiltség,
az dramerdsség €s
az ellenallas méré-
sének modjat. Is-
meri az adott jel-
lemz6 méréséhez
sziikséges muszert.
Tisztaban van az
elektrotechnikai
alaptorvényekkel.
Ismeri a vonatkozé
biztonsagtechnikai
eldirasokat.

Elkotelezett a mé-
rés pontos elvég-
zése mellett.

Onalléan kiva-
lasztja a méréshez
sziikséges mii-
szert és meghata-
rozza a mérési
pontokat. Onal-
l6an szamitja ki
az aramkor jel-
lemzdit.

Azonositja és kezeli a
hiba- és talaramvédelmi
eszkozoOket. Felismeri a

lehetséges veszélyforra-

Ismeri a munkahe-
lyén (gyakorlati he-
lyén) hasznalt hiba-

védelmi és talaram-

Fontosnak tartja a
védelmi eszk6zok

ismeretét és hasz-
nalatat. Torekszik a

villamos aram hata-

A megfelel6 szak-

embert bevonja a

hiba megsziinteté-

védelmi eszkozoket saibol adodo koc- sébe.
sokat.
és azok jelzéseit. kézat minimalizala-
sara.
Az elvégzett munkat do-
Ismeri a gyartasi és Elkotelezett a vég-

kumentalja. Szovegszer-
kesztd, vagy tablazatke-
zel6 programban rogziti

a mérési eredményeket.

mérési dokumenta-
ciok tipusait és azok

kotelezo tartalmat.

zett munka pontos
dokumentalasa

irant.

Felel6sséget val-

lal a dokumentu-

mok tartalmaért.




Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Sor-

SZam

Készségek, képessé-

gek

Ismeretek

Elvart viselkedés-

modok, attitiidok

Onallésag és fele-

16sség mértéke

Ertelmezi a Hegesz-

tési Munkarendi E16-

irast (WPS).

Osszefiiggéseiben
érti a WPS tartalmi
elemeit és azok ha-
tasat a varrat mind-

ségére.

Elkételezetten be-
tartja a technologiai
utasitasokat, elfo-
gadja azok fontos-
sagat a mindség
megvaldsulésa ér-
dekében. Torekszik
arra, hogy a projek-
tek tervezése és

megvalositasa so-
ran szamoljon a te-
vékenységek kor-
nyezeti hatasaval,

vegye figyelembe a
fenntarthato fejlo-
dés szempontjait. A
valasztasi lehetdsé-
gek kozill tegyen
javaslatot a kisebb
karos kdrnyezeti
hatéssal jaro meg-
oldasra.

A hegesztést a he-
gesztés-technologiai
utasitas szerint

végzi.

A hegesztési munka-
rendi eldiras (WPS)
alapjan meghatarozza
az alkatrészhez sziik-
séges anyagmindsé-

get- és mennyiséget.

Ismeri a fémek
anyagosszetételét,
szerkezetét, tulaj-

donsagait az 6tvo-

70k szerepét. Felii-
letet és térfogatot
szamol, tomeget

hataroz meg anyag-
jellemzok felhasz-
nalasaval.

Pontosan és szak-
szerlien valasztja
meg az anyagok

Osszetételét, alkal-
mazza a szakmai

szamitasokat.

Sziikség esetén mér-

noki segitséget kér a
feladatahoz sziiksé-
ges anyagmindség

meghatarozasahoz.

A hegesztési munka-
rendi el6iras (WPS)
alapjan meghatarozza

az alap és hozaganya-
gokat, jelolésiik sze-

rint beazonositja.

Elemzi az anyagok je-

161ését és a hegesztési

Ismeri a hegeszt-
het6 fémek anyag-
jelolési rendszerét,

a kiillonb6z6 hozag-
anyagok és elektro-

Precizen alkal-
mazza a hozag-
anyagok és az alap-
anyagok jelolését.

Elkotelezett a jelo-
1ések valtozasanak

Elemzi az anyagok
jelolését és dont a
megfelelé mindseégii

és Osszetétell anyag




munkarendi el6iras
(WPS) alapjan dont a

megfeleld mindségii
¢és Osszetételll anyag
alkalmazasarol.

dak jeloléseit.

nyomonkdvetése

irant.

alkalmazasarol.

A hegeszt6 eljarasok
soran alkalmazott ga-
zok fizikai és kémiai

tulajdonsagait figye-

Ismeri a hegeszté
¢és védogazok 6sz-
szetételét és fizikai-

kémiai tulajdonsa-

Elkotelezett a he-
gesztés soran alkal-
mazott gazok biz-
tonsagos hasznalata

irant. Torekszik

Betartja a hegesztés

soran alkalmazott
gazok Osszetételének
¢és veszélyességének

megfelel biztonsagi




lembe veszi a bizton-
sagos munkafeltételek
kialakitasa érdekében.

gait, ezek Osszeflig-

géseit a biztonsag-

technikai eléirasok-
kal.

arra, hogy megértse
a technologiai fo-
lyamatok kornye-
zetre gyakorolt ha-
tasat, a negativ kor-
nyezeti hatasok
csokkentésének le-
hetdségét.

eléirasokat, hasz-

nalja az egyéni és

csoportos véddesz-
kozoket.

Felismeri a szemrevé-

telezéssel azonosithatod

Ismeri a varrathi-
bak szemrevétele-

zéssel felismerhetd

tipusait és az azo-

Elkotelezett a var-

rathibak feltarasa

Elemzi és értékeli az
elkészitett varrato-

kat. Egyiittmiikodik

az anyagvizsgalo

varrathibékat. és kijavitasa irant.
nositasuk technolo- szakemberrel és a
giajat. mindségellendrrel.
Onall6an javitja a hi-
Ismeri a hibajavitas
bat, feldolgozza ta-
Varrathibakat javit technologiajat, a A hibajavitasi tevé-

kézi és elektromos

kisgépek és hegesztd
berendezések felhasz-

nalasaval.

kézi szerszamok és

az elektromos kis-
gépek biztonsagos
hasznalatanak sza-

balyait.

kenysége soran el-

kotelezett a bizton-
sdgos munkavégzés

irant.

pasztalatait, betartja
a kézi szerszamok és
az elektromos kisgé-
pek hasznalatéara vo-
natkozé munkabiz-

tonsagi eldirasokat.

Ellen6rzi az el6irt tiiz-
, kdrnyezet- és mun-
kavédelmi feltételek

meglétét, betartja a
Hegesztési Biztonsagi
Szabalyzat eldirasait.

A munkavégzés
feltételeit dsszeha-
sonlitja a tiizvé-

delmi és kornyezet-
védelmi eldirasok-
kal.

Elkotelezett a tiiz-
és kornyezetvé-

delmi elbirasok be-
tartasa irant.

Onalldan dont a kor-
nyezet- és tlizvé-

delmi feltételek
megfeleldségérol.

Technologiai utasitas
szerint gazhegeszto és

vagd berendezéseket

Ismeri a gazhegesz-
tés és vagas tech-
nologiajat, bemu-
tatja a beallitando

paraméterek hata-

Precizen koveti a
gazhegesztés és va-

gas technologiai

Betartja a gazhe-
gesztés és vagas
technoldgiai el6ira-

sait, dont a bealli-

kezel. sat a kialakulo var- elbirasait. tand6 paraméterek
ratra és vagasi felii- értekérol.
letre.
Ismeri a hegesztés Onalléan betartja és
Elfogadja a védo-
Rendeltetésszerlien veszélyeit €s az el- betartatja a munkéja

hasznalja a sziikséges

kertiléstik érdeké-

eszkozok alkalma-

zéasanak sziikséges-

soran alkalmazando

véddeszkozoket. ben alkalmazott vé- munkabiztonsagi
ségét.
ddeszkozoket. el6irasokat.
Betartja a bevont
Ismeri a bevont elektrodas kézi ivhe-
Hegesztett kotést ké- Szakszertiien és

szit bevont elektrodas

elektrodas kézi iv-

pontosan kdveti a

gesztés technologiai




10

kézi ivhegesztéssel.
Beallitja a polaritast és
a hegesztési paraméte-

reket.

hegesztés technolo-
giajat, bemutatja a
beallitando para-
méterek hatasat a

kialakuld varratra.

bevont elektrodas
kézi ivhegesztés
technoldgiai eldira-

sait.

eldirasait, dont a be-

allitand6 paraméte-
rek értékérdl. Megfe-
lel6en alkalmazza az

egyéni €s csoportos
védGeszkozoket.
Betartja a fogyo-

11

Hegesztett kotést ké-

szit fogyoelektrodas

véddgazos ivhegesz-

Ismeri a fogyo-

elektrodas védoga-

zos ivhegesztés

Szakszerlien €és

pontosan kdveti a

fogyoelektrodas vé-

elektrédas védoga-
zos ivhegesztés tech-

noldgiai elbirasait,




téssel. Beallitja a pola-
ritast és a hegesztési

technologiajat, be-
mutatja a bealli-

dégazos ivhegesz-
tés technologiai

dont a beallitando
paraméterek értéké-

12

szit volframelektrodas

védogazos ivhegesz-
téssel.

tés technologiajat,

bemutatja a bealli-

tando paraméterek

hatésat a kialakulo
varratra.

volframelektrodas

védogazos ivhe-
gesztés technolo-
giai eldirasait.

paramétereket. tando paraméterek eldirasait. r6l. MegfelelGen al-
hatésat a kialakulo kalmazza az egyéni

varratra. és csoportos védo-

eszkozoket.
Betartja a volf-

Ismeri a volf- ramelektrodas védo-

ramelektrodas vé- Szakszeriien és gazos ivhegesztés

Hegesztett kotést ké- ddgazos ivhegesz- pontosan kdveti a technologiai eldira-

sait, dont a bealli-

tando6 paraméterek
értékérdl. Megfele-
16en alkalmazza az
egyéni €s csoportos
védGeszkozoket.

13

Dokumentacié alapjan

elérajzolja a kialaki-

tando munkadarabot.

Az alkalmazas
szintjén érti a sik-

geometriai szer-

kesztéseket. Kiva-

lasztja az elérajzo-
las eszkozeit.

Precizen végzi a le-
mezalkatrészek

szerkesztését és

szakszerlen alkal-

mazza az el6rajzo-
las eszkozeit.

Az alkatrész eloraj-
zolasa soran sziikség
esetén mérnoki se-

gitséget kér.

14

Alak-, és helyzetpon-
tossagi méréseket vé-
gez hegesztett fém-
szerkezeteken az el6irt
vizsgalati szempontok

alapjan.

Ismeri és érti az
alak- és helyzet-
pontossag mérésé-
hez hasznalt méro-

eszkozoket.

Belatja a méretpon-
tossag fontossagat
a gyartasi mivele-

teknél.

Onalléan értékeli az
alkatrész méreteinek

megfelelGségét.

15

Onellendrzést végez a
munka megkezdése

el6tt-, alatt és befeje-

zése utan.

Ismeri a munkéjara
vonatkoz6 ming-
ségi eldirasokat,
felismeri a nem-

megfeleldségeket.

Elkotelezett a mun-
kaja soran az elvart
mindségi paraméte-

rek betartasa irant.

Sziikség esetén be-
avatkozik, korrigalja
a paramétereket és

kijavitja a hibat.

16

A hegesztési munka-
rendi eldiras (WPS)
alapjan a tanult he-

gesztd eljarasokkal

kiilonb6z6 poziciok-

ban sarok-, és tompa-

Ismeri a tanult he-
geszt6 eljarasokkal
a kiilonb6z6 pozi-

cidkban készitett

sarok- és tompavar-
rat gyartasi techno-

Pontosan és az el6-
irt mindségnek
megfelelden végzi
a hegesztést. E1ko-
telezett a biztonsa-
gos és mindségi
munkavégzeés irant.

Belatja a szakmai
fejlédés és a meg-

A hegesztés soran a
mindségi varratké-
szités érdekében
sziikség esetén be-
avatkozik a techno-
logiai folyamatba,
elharitja a hibakat,

korrekciokat végez.




varratot készit cs0 és
lemez alkatrészeken

az el6irt mindségben.

srer

ségi kovetelménye-

ket.

felel6 kondiciona-
las sziikségességét
a folyamatos mind-
ségi munkavégzés
fenntartasa érdeké-

ben.

A munkavégzés koz-
ben folyamatosan
onellendrzést végez.
Betartja a munka-,
tliz- és kdrnyezetvé-

delmi elbirdsokat.

Fém vazszerkezeteket

dokumentacid szerint

Ismeri a vazszerke-

zetek felépitését,

Pontosan koveti a

létesitési dokumen-

Hatékonyan a tech-

nologiai id6k betar-

17 Osszeallit és hegeszt tacio és a technolo-
azonositja annak tasaval dolgozik, on-
kiilonboz6 hegesztési giai utasitas eldira-
elemeit. ellendrzést végez.
eljarasokkal. sait.
Epiiletek, épitmények Ismeri a fémszerke-
A kotések létesitése
fémszerkezeteit dssze- zetll épitmények
kozben fokozott fi-
allitja oldhato és he- felépitését, azono- Ertékeli a kialakitott
gyelmet fordit a
18 gesztett kotéseket ké- sitja azok elemeit. kotési szilardsagok
pontosséagra és a
szit a hegesztési mun- Ismeri az oldhatd megfelelGségét.
kotés megfeleld
karendi el6iras (WPS) kotések létesitésé-
szilardsagara.
alapjan. nek technoldgiajat.
A hegesztési munka- Lemezszerkezet
Lemezszerkezetek
rendi el6iras (WPS) gyartasa soran pon-
Ismeri a lemezszer- gyartasa soran sziik-
alapjan lemezszerke- tosan koveti a tech-
kezetek gyartas- ség esetén beavatko-
19 zeteket megmunkal, nologiai utasitast,
technologiajat és zik és elvégzi a javi-
Osszeallit és hegeszt. belatja a deforma-
javitasukat. tasokat, korrekcio-
Lemezszerkezeteken ciok elkeriilésének
kat.
javitast végez. fontossagat.
Csoészerkezeteket, cso- Elemzi a gyartasi do-
Ertelmezi a cs6ve- Csdvezeték épitése
vezetékeket épit és ja- kumentaciot, a cso-
z¢€si terveket, is- soran elkotelezett a
vit, hegeszt kiillonbozo vezeték nyomvonalat
meri a csdvezeték mindségi munka-
20 eljarasokkal és kiilon- tervrajznak és a tech-

b6z6 pozicidkban he-

gesztési munkarendi

eldiras (WPS) alapjan.

rendszer €pitési és
javitasi technologi-

ait.

végzés és a techno-
l6gia betartasa

irant.

nologiai utasitasok-
nak megfelelden ala-

kitja ki.




Agazati alapvizsga leirasa, mérésének., értékelésének szempontjai

Az é4gazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy agazati
alapvizsgara az 4dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

Irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok

A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitand6 villamos kapcsolassal 0sszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az irdsbeli vizsga-
tevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére irdnyul:

A gyartand6 alkatrész miihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D éabra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.

Villamos kapcsolési rajz alapjan az aramkor mitkodésére vonatkozo feleletvalasztos és/vagy
feleletalkotos feladatok megoldasa.

Egy alkatrész gyartéasi technoldgiajaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok (felhasz-
naland6 szerszamok, eszkozok, elégyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek, gyartasi sor-
rend).

Szakmai szamitas:

* elégyartmany darabolds el6tti hosszanak meghatarozasa,

* hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatarozasa,

+ fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenallas meghatarozasa egyszerii aramkorben.
Mérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, méréeszkoz kivalasztasa, el-
fogadhatd6 méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos kapcsolason elvégzendd
mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.

Alkatrész gyartasahoz kapcsolddd munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartandd érintésvédelmi és munkavédelmi szabélyok és az al-
kalmazando egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitasos, rajzkészitési, és rovid
valaszokat igényld kifejtds feladatokat.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési itmutato6 alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szdmitas 20%
Meérés, ellenOrzés 20%
Munkavédelem 10%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb

40%-4t elérte.



Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allé alkatrészcsoport egyes
elemeinek eloallitasa és dsszeszerelése.

A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.

A vizsgatevékenység leirdsa

Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése

darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése megfe-

leldség szempontjabol;

szerelési abra szerint az alkatrészek 0sszeszerelése;
Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;

kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;

adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)

villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas) elvégzése;

a mérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tiirések szerinti hatarméreteket, o
a tanul6 altal mért gyartasi méretet
o a tanulo értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozéan o
villamos paraméterek mért értékei rogzitését s kiértékelését

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 240 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil:

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

70%

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmény részletes értékeld
lapot allit 6ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,
- villamos dramkor mitkodéképessége 25%:;
- a kézi megmunkaléssal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- a kézi megmunkaléssal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%:
- a mért értekek pontossaga 20%

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb

40%-at elérte.

Alapvizsgaval betolthetd munkakér FEOR szdma

Agazati alapok-
tatas megneve- FEOR-szam FEOR megnevezése Alap iz ngwal befolthet(,) munka-
sése kor(ok), tevékenységek
Miiszaki - - -

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -




A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

Szakma megnevezése: Hegeszto
Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak torténd
leadasa a szakmai vizsga megkezdése elott legalabb 10 nappal. A vizsgakdzpont a portfolio
leadasara korabbi id6pontot is meghatarozhat.

Valamennyi el6irt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz k6tddo tovabbi sajatos kovetelmények: -

Kozponti interaktiv vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Hegeszté szakmai ismeret
A vizsgatevékenység leirdsa
1. Szakmai teszt: legalabb 20 db feleletvalasztasos tesztkérdés
a) fémek szerkezete, tulajdonsagai, 6tv6zoi
b) alapanyagok és hozaganyagok jelolési rendszere
c) alkalmazott hegeszt6 és védogazok
d) hegesztési eljarasok, technologiak
e) hegesztés biztonsaga (HBSZ)
témakorokben legalabb négy valaszlehetdséggel.
2. Dokumentaci6 elemzés: Adott Osszetett hegesztett alkatrészt (minimum 4 darabbol 4ll6) ab-
razold dokumentacion azonositsa és elemezze a hegesztési varrat jeldléseket (minimum 6
darab varratjelolés). Egy lemez alkatrészhez hatarozza meg a sziikséges anyagmennyiséget.
3. Hegesztés technoldgia: A dokumentacié alapjan hatarozza meg az dsszetett alkatrész hegesz-tési
sorrendjét. Ertelmezzen egy varrat elkészitéséhez kiadott hegesztési munkarendi el6irast
(WPS).
4. Vizudlis varratvizsgalat: Szemrevételezéssel felismerhetd varrathibakat abrazolo abra alap-
jén azonositsa a varrathibakat ¢és jelolje be a megfeleld valaszokat.
5. Munkavédelem: Kérdések a hegesztdgépek, hegesztési munkatertilet, elektromos
kisgépek Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat altal érintett teriiletére vonatkozodan.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott
valaszlehet6-ségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 iddtartam: 120 perc
A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga javitasi-értékelési utmutatdja alapjan torténik.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott
valaszlehet6-ségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A feladatok értékelését a program végzi.

A feladattipusokbol egybetiiggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd
maxi-malis pontszam az alabbiak szerint oszlik meg:

1) Szakmai teszt: 20%
2) Dokumentacio elemzés: 25%
3) Hegesztés technologia: 25%
4) Vizualis varratvizsgalat: 10%
5) Munkavédelem: 20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd dsszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.



Projektfeladat

A vizsgatevékenység megnevezése: Hegeszto projektfeladat

A vizsgatevékenység leirdsa
A) Portfolio:

A tanulmanyi 1do6 alatt elkészitett, képi €s irasos mdédon dokumentalt munkafolyamat (vizsgalat,
szerelés, lizembehelyezés). A portfolio elemek szakoktatd vagy gyakorlati oktaté altal hitelesitett
dokumentumok.

A portfolioé elemeken keresztiil mutassa be a vizsgazé a szakmai fejlédését, elorehaladasat.

A portfolio elemei az alabbi tématertiletekre térjenek ki:

A fejlodést bizonyito értékelések

A kovetkez0 témateriiletek keretén beliil elvégzett hegesztési feladatok koziil témateriileten-
ként egy-egy jegyzOkonyv vagy miszaki dokumentacié vagy munkanaplo részlet egy men-
toroktato hitelesitésével:

1.

4.

ivhegesztés bevont elektrodaval (111-es eljarassal, kézi ivhegesztés):
Sarokvarrat, T-kotés PB és PF pozicioban (s =3 - 8 mm)

Sarokvarrat, cs6-lemez PH pozicidban (s =3 - 6 mm, D =50 - 80 mm)
Tompavarrat PA, PC pozicioban (s =3 - 8 mm)

Tompavarrat cs6 PC, PH pozicidoban (s =3 - 8 mm, D= 50 - 80 mm)

- ameghegesztendd varrat minimalis hossza lemez tompavarratnal 200 mm,
sarok-varratnal és cs6 tompavarratnal 150 mm

- amunkadarabok anyaga 6tvozetlen szerkezeti acél

- mind rutilos, mind bazikus bevonatu elektrédat hasznalni kell egy- és tobbsoros
he-gesztéseknél

Fogyoéelektrodas védogazos ivhegesztés (131, vagy 135 eljarassal)

Sarokvarrat, T-kotés PB és PF pozicioban (s =3 - 8 mm)

Sarokvarrat, cs6-lemez PDPB pozicidban (s =3 - 5 mm, D =50 - 80

mm) Tompavarrat PA, PF, pozicioban (s =4 - 8 mm)

a meghegesztendd varrat minimalis hossza lemez tompavarratnal 200 mm,

sarokvarrat-nal és cs6-csé tompavarratnal 150 mm

- amunkadarabok anyaga 6tvozetlen szerkezeti acél

Gazhegesztés

Tompavarrat PF pozicidban balra hegesztéssel (s=2-4 mm), PC pozicidban jobbra he-
gesztéssel (s=3-5 mm)

Tompavarrat, cs6 H-L045 pozicidoban balra hegesztéssel (s =2-4 mm, D = 50 - 80 mm)

- ameghegesztendd varrat minimalis hossza tompavarratnal: lemez 200 mm, csd
150 mm,
- amunkadarabok anyaga 6tvozetlen szerkezeti acél

Volframelektrodas semleges védogazos ivhegesztés (T1IG)
Sarokvarrat, cs6-lemez PH pozicidoban (s=2-4 mm, D= 50-80 mm)
Tompavarrat, lemez PC pozicidban (s=2 - 4 mm)

Tompavarrat, csé H-L045 pozicidban (s= 3 - 5 mm, D>50 mm)

- ameghegesztendd varrat minimalis hossza lemez tompavarratnal 200 mm,
sarok-varratnal és cs6 tompavarratnal 150 mm.

B) A vizsga helyszinén végzett munkatevékenység:

1.

Az egyes munkadarabok elemeinek kész méretre munkalésa és az €lelokészitések elvég-
zése (termikus vagas, kézi és kisgépes megmunkalas, munkadarab Osszeallitas, készre
hegesztés, befejezd miiveletek elvégzése).



2. A vizsgatevékenység soran sarok €s tompavarratot tartalmazé munkadarabot is kell ké-
sziteni kiilonb6zo pozicidban (bevont elektrodas kézi ivhegesztéssel csé-lemez alkatré-
szen sarokvarrat, lemez alkatrészen tompavarrat, gazhegesztéssel csévon tompavarrat,
volframelektrodas védogazos ivhegesztéssel csovon és lemezen tompavarrat, fogyoelekt-
rodas védogazos ivhegesztéssel csO-lemez alkatrészen sarokvarrat, lemez alkatrészen
tompavarrat készités)

Alapanyag méretek (s:
. i o lemezvastagsag vagy .
Sorszadm Eljaras Kotés tipusa cs6 falvastagsag D: os6 Helyzet Rajz
kiils6 atméro)
Sarokvarrat, S =4-6 mm
! 111 csd - lemez D =50-80 mm PB
2 111 Tompavarrat $=6-10 mm PF
3 131 vagy Sarokvarrat, s =3-4 mm PB
135 csO - lemez D =50-80 mm
4 131 vagy Tompavarrat s=4-8 mm PC
135
5 141 Tompavarrat s =3-4 mm PF
s =3-4 mm
6 141 Tompavarrat D > 50 mm H-L045
311, balra s =3-4 mm
! hegesztés | | Ompavarrat D = 50-80 mm PC

3. Az elkészitett munkadarabok varratainak vizudlis vizsgalatat a vizsgazé végezze el és
tapasztalatait jegyzOkonyvben rogzitse.

4. A feladat elvégzése sordn a vizsgazo az egyes alkatrészeket eldre ledarabolhatja és el6-
készitheti hegesztéshez.

A projektfeladat — sziikség esetén — kiegészithetd szobeli kikérdezéssel.
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 480 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgéan beliil: 80%
A) A Portf6lio aranya a vizsgatevékenységen beliil 20%
B) A vizsga helyszinén végzett munkatevékenység aranya a vizsgatevékenységen beliil 80%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelést az MSZ EN ISO 5817 D szinteknek megfelelden kell elvégezni valamennyi he-
gesztési eljarassal késziilt alkatrész esetén.

A) A portfolio értékelésének szempontjai:

- A hegesztési varratok mindsége 60%

- A portfolio struktirdja (egységes szerkezet, részek aranya, kapcsolatuk stb.): 5%

- A dokumentumok tartalmi és formai megfeleldsége, a dokumentumok strukturaja (célnak valo
megfelelés, logikussag, attekinthetdség, valtozatossag): 10%

- A bemutatott dokumentumok mindsége, szakszeriisége (tartalmi kidolgozottsag, alapossag,
szakmai hitelesség, pontossag); az illusztraciok mindsége
(attekinthetdség, hasznalhatdsag): 15%

- A portfolio nyelvi és formai megjelenése, (a megfogalmazas, nyelvhelyesség, helyesiras, ki-
vitelezés): 10%



A portfolio akkor fogadhato el, ha tartalma alapjan legalabb 40%-ra értékelhetd.

B) A vizsga helyszinén végzett munkatevékenység esetében az egyes eljarasokkal
késziilt hegesztések sulyaranya az értékelésben:

- Bevont elektrodas kézi ivhegesztés: 25%
- Gazhegesztés: 20%
- Volframelektrodas véddgazos ivhegesztés: 25%
- Fogyoelektrodas véddgazos ivhegesztés: 30%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzo a megszerezhetd Osszes pontszam
leg-alabb 40%-at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi feltételek:

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges targyi feltételek:
— Lakatos miihely, satupadok
- Kéziszerszamok, kisgépek (sarokcsiszolo, furatkdszorl, kézifurd)
— Elbrajzold és jel6ld eszkdzok
—  Mérdeszkozok, ellendrzé eszkdzok, rajzeszkozok
— Hegeszté miihely, hegesztés eszkozei, bevont elektrodas kézi ivhegesztdgépek,
— fogyoelektrodas hegesztogépek, volframelektrodas véddgazos hegesztdgépek,
gazhegesztd ¢€s vagod berendezések
— Hegeszt6 késziilékek (befogdszerszamok), forgatdk, pozicionalok
— Langvagdgép, lemezvagogép, darabolas eszkdzei
— Fémfeliilet tisztitadsanak eszkozei
— Egyéni véddeszkozok, tlizvédelmi és munkavédelmi felszerelés
— Technologia specifikus véddeszkozok (véddfalak)

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: -

A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo
részletes szabalyok

A kozponti interaktiv vizsgdn miiszaki tablazat, szabvanygytijtemény és nem
programozhat6 sza-mologép hasznalhato.

2.6. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek
Eszkozjegyzék dgazati alapoktatasra

e lakatos munkahely munkapaddal,
lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;
elérajzolas eszkozei;
elektromos kisgépek;
fémipari mérdeszkozok és ellendrzd eszkozok;
fesziiltségmérés, dramerdsség-mérés, ellendllasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei,
kiilonboz6 fogok;
lagyforrasztas eszkozei;
szegecskotés (csOszegecs, popszegecs), csavarkotés 1étesitésének eszkozei,
labor-tapegység;
védofelszerelések;



Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra

Lakatos miihely, satupadok

Kéziszerszamok, kisgépek (sarokcsiszold, furatkdszort, kézifuro)
Eldrajzold és jelold eszkdzok

Mérbeszkozok, ellenérzd eszkozok, rajzeszkdzok
Szemrevételezéses anyagvizsgalat eszkozei

Hegesztd mihely, hegesztés eszkozei, bevontelektrodds kézi ivhegesztégépek,

fogyoelektrodas hegesztégépek,  volframelektrodds  védogdzas  hegesztogépek,
gazhegeszté ¢és vagd berendezések

Fedett ivli hegeszté berendezés

Hegeszt6 késziilekek (befogdszerszamok), forgatok, pozicionalok

Mobil hegesztd berendezések, védodfelszerelések

Elémelegités, hdkezelés eszkozei

Egyéni véddeszkozok, tlizvédelmi és munkavédelmi felszerelés

Technoldgia specifikus véddeszkozok (védotalak)

Rogzitd elemek

Elszivo és sziirdberendezés

Szabvanygyujtemény

Szamitogép

Minta dokumentaciok

2.7. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges személyi feltételek

Szakképzd iskolaban legalabb foiskolai szintli, a kdzismereti tantargynak megfeleld szakos
tanari végzettséggel kell rendelkeznie.

Az agazati alapoktatasban €s a szakiranyu oktatdsban oktatott tantargy oktatdjanak szakképzo
iskoldban az dgazatnak megfeleld felséfoku végzettséggel és szakképzettséggel vagy felséfoku
végzettséggel €s az agazatnak megfeleld szakképesitéssel kell rendelkeznie.

A gyakorlati ismereteket oktatd személynek legalabb érettségi végzettséggel és az dgazatnak
megfeleld szakképesitéssel kell rendelkeznie.



A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

) A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 0sszes
oraszama
. . . . 576 6ra 720 (+180)=900 6ra | 681 (+94)=775 éra 2251+
Evfolyam osszes raszéma 36 hét x 16 6ra 36 hét x 25 6ra 31 hét x 25 6ra Ogy.
Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62
Villamos alapismeretek 324 0 0 324
234
Gépészeti alapismeretek 0
0 234




10. évfolyam: Miiszaki dokumentacié 108+36 0 144

Gépészeti alapismeretek: 108 ora

Szakiranyu ismeretek: 252 6ra
Gépészeti alapmérések 72436 0 108

10 évfolyam:

Hegesztési technologia

elokészitése 72 ora : et

Szakiranyi ismeretek: 180 6ra Anyagismeret, anyagvizsgalat 72+36 0 108
Hegesztés alapismeretei 212+40 0 252

10 évfolyam

e Fogyo elektrodas ivhegesztés bevont

g'(f%fftes' feladatok elektréodaval (kézi ivhegesztés) 128+16 62+31 237

Szakiranyu ismeretek: 198 ora

11. évfolyam: . .

Hegesztési feladatok Gazhegesztés 128+16 92+32 268

170,5 o6ra

Szakirdnyu ismeretek: 542,5 6ra Fogyé elektrédas védégazas
(MIG/MAG) ivhegesztés 0 217 2Ly
Volframelektrédas semleges védégazas 0 217
ivhegesztés (TIG) 217
Egyéb hegesztési eljarasok 0 15+16 31
A hegesztett kotések mingségi kovetel- 31
ményei 0 16+15

Egybefiigg6 szakmai gyakorlat: 140 0




A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Munkavallaléi ismeretek tantargy

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 18 ora

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaldja
A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanulé 6nismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuléi
jogviszonyaban is foglalkoztathato szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait és kotelezettségeit. A tanulé megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony Iétesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,

mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

Munkavallaléi ismeretek

A Munkavallaléi ismeretek tanitasanak 6 célja
A tanul6 altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

18 6ra

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

A Munkavallaléi ismeretek oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
médok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotédé
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalloéan

Szakképzési mun-
kaviszonyt 1étesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalloan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érint6 valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.




A Munkavallaloi ismeretek témakorei

Allaskeresés
Karrierlehetéségek feltérképezése: onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerépiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, k6zszolgalati jogviszony
A tanul6t érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentésége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgozéi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatas (mezégazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett diakmunka,
onkéntes munka

Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzédés. A munkaszerzodés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapveto kotelezettségeli
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaid6 és pihen6id6
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel
Az allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nydjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskereséknek (munkaeré-kozvetités, tanacsadas)
Eurépai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)



Munkavallaléi idegen nyelv tantargy
A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterji soran megfeleld idegen nyelvii kommunikacio.
Munkavallaléi idegen nyelv 62 ora
A Munkavallaléi idegen nyelv tanitasanak fo célja

A Munkavallaloi idegen nyelv tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek
legyenek allashirdetés- re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés Iépéseit, s nyelvi szintjiiknek
megfeleléen hatékonyan és eredményesen meg tudjak valositani a kommunikacios célokat egy
allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolodé idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolodoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitolteni, onéletrajzot irni és
motivacios levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen, nyelvi
panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeté részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerti mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikr6l beszélni. Ki tudjak fejezni erésségeiket, gyengesé-
geiket egyszeriibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megfelel
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrél be tudjanak szamolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkajukat érinté egyszertibb kérdéseket.

A tantargy az utolso évfolyamon Keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteire, valamint a
fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanulasa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

A Munkavallaléi idegen nyelv oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

(4jsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok sth.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati t6kéjét.

ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdet6 vagy allas-
kereséshen segit6
szervezeteket, mun-
kakozvetits tigy-
nokségeket.

Teljesen 6nalléan

Elvart Altalanos
K’eszsegek, Ismeretek O,T‘a',"’sag s viselkedésmodok, “s 526},‘(”.“‘.“??
képességek felelésség mértéke attitiidok kotddé digitalis
ttudo kompetenciak
Hatékonyan tudja

Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egyéb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket

és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelel-
en allashirdetéseket
kivalasztani.




A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfelelé 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfelelé motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalloéan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfeleléen, és
céljait szem elétt
tartva kommunikal
az interja soran.

Ismeri az allasinter-
j menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacio
megvalésitasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalléan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erésségeinek hang-
stlyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, iras-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill§.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

Ki tud tolteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott 6néletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkeszt
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfelel6
1étrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letoltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrol informa-
ciot szerezni.

Az allasinterjun, az
allasinterjara érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
szélgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztabanvan a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interja so-
ran, az interjut
megel6z6 és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmerilhet-
nek.

Teljesen 6nalléan




A Munkavallaléi idegen nyelv témakorei

Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszerlibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az trlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (iraskészség).

Onéletrajz és motivacios levél

A tanulé megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfelelé helyes-
séggel és igényességgel, onalloan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakmajaban hasz- nalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossaga
kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus széfordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

»Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban
¢és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett t¢émak semlegesek
legyenek a beszélgetépartnerek szamara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. llyen tipikus témak lehetnek pl. az id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
éplileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadid6 (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfelelé kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.



Allasinterjt

A témakor végére a tanuld képes egyszertibb mondatokkal és megfelelé koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterja soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegii szokincset, amely alkalmassa teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrél, munkakorilményekrél tajékozodjon. Ki tudja emelni erés-
ségeit, és egyszertibb kérdéseket tud feltenni a betolteni kivant munkakorrel kapcsolato-
san.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.



Miiszaki alapozas tantargy

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 558 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerii halozatokban, alapveté aramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszert terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitasara Gsszpontositva. Egyszerti méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkajat a villamos biztonsagi eléirasok figyelembevételével végzi.
Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerii zarlatvédelmi eszkozok (olvadobetét, Kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapozo miiveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya- korlati
tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga- it,
egyszerii alakitasi lehetéségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal- mat
meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani. Az
elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagardl mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az alapozo
ismeretek megszerzése soran a megfelel alkatrészek osszeszerelését, kotések 1étre- hozasat is el
kell végezni a megadott osszeallitasi dokumentacio alapjan. A munkavégzés fo- lyaman be kell
tartani a munka- és balesetvédelmi, tiizvédelmi eldirasokat.
Villamos alapismeretek 324 o6ra

A tanulok ismerjék a villamos szempontbél legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemz6it, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap- veto
elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal- makat, a
villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerti vil- lamos
aramkoroket, azok alapveto 1étesitési, tizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjon kiilonbséget
tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok alapjan képesek
legyenek egyszerii aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi szerszamokat,
kisgépeket a technologiai alapmtiveletek soran. A mechanikus és villamos ko- tések készitésénél
kéziigyességiik, muszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a villamossag veszélyeit,
az ellentik valo védekezés modjait. Villamos balesetek alkalmaval képesek legyenek mentésre,
elsésegélynyajtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés
alapelveit, képesek legyenek a koriiltekint6, megfontolt munkaval- lal6i magatartasra.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

A Villamos alapismeretek oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

sokat végez a villa-
mos alapmennyisé-
gek kozott.

aramkor villamos
alapmennyiségeit,
osszefliggéseit,
torvényeit.

Teljesen 6nalléan

Elvart Altalanos
6SZ56 Onallésag é . és szakmahoz
K’eszSeg]ek, Ismeretek OpaI’IOSag s viselkedésmodok, ¢s szakimaling
képességek felelgsség mértéke attitidik kotédo digitalis
ttudo kompetenciak
Egyszer(i szamits- Ismeri az egyszeri




Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkozoket az
alkatrészeken talal-
hato6 jel6lések és a
katalogusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszerii
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jel6lé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszeri
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
¢és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Mérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
el6éirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irdsait és a méré-
si modszereket.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Mérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalléan

Felismeri a hiba- és
talaramvédelmi
eszkozok jelzéseit.

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd
védelmeit, azok
eszkozeit.

Teljesen 6nalloéan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotasara.

Kritikusan szemléli
az internetrdl letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

A Villamos alapismeretek témakorei

Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,

hatasfok)

Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzoéi, abrazolasa,

Osszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzéi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzéi
Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye




Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kiilonb6z6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozo tényezék (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellenallasanak hémérsékletfiiggése.

Az sszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomépont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., Il, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos eredéje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszert energiaforrasok (idealis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z6i (tresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsé ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszeriisitése

Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezok és mitkodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzoi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomogomb, magneskapcsolo [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elokészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerii vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen dsszeallitani (egysarka kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsolo (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (Kkisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatasai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasolo tényezék
Az aramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcsolasa védelmi mod fogalma, mikodési elve
A foldelovezet6 szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken



Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védodelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités Iépései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés Kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbél; az elsé-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, muveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzéi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzéi, csatlakoztatdsa az aramkorhoz
Fesziiltségméro jellemz6i, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzéi, csatlakoztatas az aramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelelé miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerii aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerti linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszer(i nem linearis fogyaszto pl. izz6 U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalésitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Mérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyenaramu
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszer(i dokumentalasa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszerti irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerii diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

Gépészeti alapismeretek 234 éra

A Gépészeti alapismeretek tanitasanak {6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszerii alkatrészek gyartasa és Gsszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellenérzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbol az osszeallitas doku-
mentacioja alapjan végezze el az Gsszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkaja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eléirasokat.



Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzoik

A Gépészeti alapismeretek oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l6sség mértéke

Elvart viselkedés-
maédok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotédé
digitalis kompe-
tenciak

Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat-
részrajz, 6sszeallita-
si rajz, darabjegy-
zék sth.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkciojat.

Ismeri a géprajzi
szabalyokat, eléira-
sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalléan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szer( alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalloéan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka
lasi eljarasokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalloan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakaor-

nyezetére vonatko-

z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-

mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben onalldéan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az el6rajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalloéan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-
16giajat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-
sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi tech-
nolégiakat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszeriien
és kortltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi el6éirasok
maradéktalan betar-
tasara.

Digitalizalt vagy
digitalis formatuma
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol




A dokumentacié
alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszerii technolo-
giait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Létrehozza az 6sz-
szeallitashoz szik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak
technologiajat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalléan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellenériz és doku-
mentalva mingsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
Z6it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszeri
maédjait. Tudja a
mingsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen 6nalloéan

Digitalis dokumen-
tacio készitése

A Gépészeti alapismeretek témakorei

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem
A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kézlekedé és menekiild atvo-
nalak, egyéb infrastruktara)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehet6ségei

Személyi és kollektiv védofelszerelések hasznalata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tizmegeldzés, gépek, berendezések specialis tiizvédelmi eléirasai

Tiizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tiiz esetén

Tiizoltas modjai, tizoltod eszkozok

Jelzétablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei



Iranyitasi rendszerek (1SO014001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Gssze-
gyijtése tarolasa, gytjtéhelyek kialakitasa

Levegotisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hité-kené emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az é16 kornyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai
A miszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok A
muszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethalozat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatarméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tiirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése dsszeallitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret
Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontes)
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és osszeallitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

Fémipari alapmegmunkalasok
Az elbrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszer( lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszerii kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellenérzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése



Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvalositasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. EQy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— agyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszamok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé méréeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellenérzés a miiszaki el6iras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol



Gépészeti alapismeretek tantargy

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 360 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A gépészeti alapismeretek megnevezési tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanuld megszerzi
mindazokat az altalanos és specialis gépészeti ismereteket, amelyek a munka targyara, céljara
¢és a technologiara vonatkozo dokumentumok megismerését tamogatjak. Képessé valik egy-
szerti gépészeti miiszaki rajzok, szabadkézi vazlatrajzok készitésére, olvasasara, értelmezésé-
re. Megismeri az altalanos gépészeti célu anyagok tulajdonsagait. Elsajatitja a gépipari alap-
méréseket, alak- és helyzetpontossagi méréseket végez. Megismeri a hokezelések fajtait, tud-
ja, hogyan kell roncsolasos és roncsolasmentes anyagvizsgalatokat végezni.

Miiszaki dokumentacio

A Miiszaki dokumentacio tanitasanak fo célja
Olyan eszkozrendszer kialakitasa, amelynek segitségével lehet6ség nyilik a munkadarabok, a
miiszaki abrazolas kommunikacios eldirasai szerinti megjelenitésére.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépészeti alapismeretek

A Miiszaki dokumentacio oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

144 ora

Készségek, képes-

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kot6dé

ségek lsmeretek l6sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Osszefiiggéseiben
ismeri a Qgépészeti
technolégiai  doku- Szabalykovetéen,
mentaciokat  (mi- nagyfoka  precizi-
helyrajzok, 6sszeal- tassal végzi munka-
Ertelmezia munka | litasi rajzok, szere- jat.  Torekszik a | Digitalis tartalmak

targyara, céljara és
a technolégiara
vonatkozo doku-
mentumokat.

1ési rajzok, techno-
logiai  utasitasok,
miivelettervek,
miiveletutasitasok,
szerelési utasitasok)
mint informacio-
hordozokat, azok
formai és tartalmi
kovetelményeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

szabalyok betartasa
melletti legjobb
megoldasok alkal-
mazasara.
Hasznalja, alkal-
mazza az uj ismere-
teket.

keresése, bongészé-
se, szlrése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése




Elkésziti a lemez-
targy szerkesztett
rajzat.

Alkalmazéi szinten
ismeri a rajztechni-
kai alapszabvanyo-
kat, eldirasokat,
megoldasokat, a
sikmértani szerkesz-
téseket.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a tar-
gyak, alkatrészek
vetités iranyaba esd
kiilsé tagoltsagat.

A vetiileti abrazolas
szabalyrendszerét
alapszinten tudja.

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Térbeli objektumot
szemléltet sikbeli

Alapszinten tud
térbeli objektumot
sikbeli abrazolassal

Instrukci6 alapjan
részben onalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

arézolassal. szemléltetni.
Szemléletesen be

A belsd tiregek, tudja mutatni a

furatok szemléletes | munkadarabok

abrazolasara met-
szeteket és szelvé-
nyeket hasznal.

bels6 tregeit, fura-
tait metszetek és
szelvények abrazo-
lasaval.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Az alkatrész elké-
szitéséhez sziiksé-
ges méreteket ren-
dezetten helyezi el a
rajzon.

Magabiztosan,

rendezetten helyezi
el a rajzon az alkat-
rész elkészitéséhez
sziikséges mérteket.

Teljesen 6nalléan

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sztirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Jelképes abrazola-
sokat alkalmaz
alkatrészrajzokon és
osszeallitasi  rajzo-
kon.

Alkalmazdi szinten
ismeri az alkatrész-
és Osszeallitasi
rajzokon hasznala-
tos jelképeket.

Teljesen 6nalloéan

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

A Miiszaki dokumentacio témakaorei

Technologiai dokumentaciok

Alkatrészrajzok

Osszeallitasi rajzok
Szerelési csaladfak, robbantott 4brak

Mivelettervek

Miiveletutasitasok
Szerelési muveleti utasitasok

Alapszerkesztések
Térelemek kolcsonos helyzetének abrazolasa
Vetiileti abrazolas
— Latas és abrazolas, vetitési modok
— Térelemek abrazolasa

— A kocka vetileti abrazolasa
— A hasab vetuleti 4brazolasa

"

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok, megoldasok

— A henger vetiileti abrazolasa
— A kup vetiileti abrazolasa




Axonometrikus dbrazolas
— Az egyméretli (izometrikus) axonometria
— A kétméretii (dimetrikus) axonometria
— A frontalis (kavalier) axonometria
— A siklapu testek axonometrikus dbrazolasa
— A kocka axonometrikus abrazolasa
— A henger axonometrikus abrazoléasa

Jelképes abrazolasok Csavarmenetek
jelképes abrazolasa Bordas tengelykotés
jelképes abrazolasa Fogaskerekek
egyszerisitett abrazolasa Szegecskotés
jelképes abrazolasa
Hegesztett kotések abrazolasa és jelképes jelolése

A géprajzkészités gyakorlata
Szabadkézi vazlatrajz készitése
Szerkesztett miiszaki rajz készitése
Rajzolvasasi feladatok

Gépészeti alapmérések 108 ora
A Gépészeti alapmérések tanitasanak fo célja
A gépészeti alapmérések tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet

teriiletén hasznalt méréeszkozok mikodési elvét, végre tudjak hajtani a mérési, ellendrzési
feladatokat, és el tudjak késziteni a mérési dokumentumokat.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
Matematika, fizika

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
tizem stb.) kell lebonyolitani.

A Gépészeti alapméreések oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kot6dé
ségek l6sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Osszefilggéseiben Elkotelezett a pon- | Digitalis tartalmak

Ertelmezi a gépé-
szeti alapmérések
alapfogalmait.

tos, preciz munka- | keresése, bongészé-
Teljesen 6nalloan Végzes mellett, | se, sziirése, felhasz-
igyekszik elkeriilni | nalasa és rendszere-
a mérési hibakat. zése

ismeri a gépészeti
alapmérések alap-
fogalmait.




Mérési jegyz6kony-
vet készit.

Ismeri a mérési
jegyzékonyv elké-
szitésének szabalya-
it.

Teljesen 6nalléan

Kivalasztja az adott
mérési feladathoz
megfelelé mérdesz-
kozt.

Ki tudja valasztani
és azonositani tudja
az adott mérési
feladathoz megfele-
16 méréeszkozt.

Teljesen 6nalléan

Elézetes becslést
végez a mérési
hibak felismerésére.

Felismeri a mérési
hibat.

Teljesen 6nalloan

Végrehajtja az 6sz-
szetett méret-, alak-
és helyzetmérése-
ket.

Ismeri az osszetett
méret-, alak- és
helyzetmérési mod-
szereket.

Teljesen 6nalloéan

Belatja, ha hibat
kovet el és képes
azt korrigalni.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sztirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sztirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

A Gépészeti alapmérések témakorei

Alapfogalmak

Mérés, ellenérzés fogalma
A mérés folyamata
Mérési modszerek

Meértékegységek
Tirés, illesztés
Feliileti érdesség

Mérési dokumentumok
MEérési utasitas
Mérési jegyz6konyv

A mérés eszkozei
Méréeszkozok csoportositasa
Az értékmutato miszerek kijelz6 elemei
A méréeszkozok (miiszerek) metrologiai jellemzoi
A mérbeszkozok kivalasztasanak szempontjali

Meérési segédeszk6zok

Meérési hibak
Meérési hibak csoportositasa

Hosszméretek mérése, ellendrzése
Hosszmérés eszkozeinek csoportositasa
Egyszert hosszasagméro eszkozok
Egyértéki mértékek
Toléméro
Mikrométer
Méroora




Meérohasabkészlet
Finomtapintok
Optikai hosszméré eszkozok

Szogek mérése és ellendrzése
Szogmértékek Mozgoszaras
Szogmeérok Szogmérés
kozvetett eljarassal Szogmérés
optikai Giton Szintezdék
Kupszogméres

Alak- és helyzetpontossag mérése, ellendrzése

Alakhibak mérése, ellenérzése
— sikbeli egyenességeltérés ellenorzése
— siklaptsag ellenérzése
— koralakeltérés ellenérzése
— hengerességeltérés ellendrzése
— helyzetpontossag ellenérzése
— parhuzamossag ellenérzése
— forgoelem feliiletének helyzetpontossagi ellenérzése

Anyagismeret, anyagvizsgalat 108 ora

Az Anyagismeret, anyagvizsgalat tanitasanak fé célja, hogy a tanulok megismerjék a
szakmaban hasznalatos anya- gok tulajdonsagait; felismerjék a felhasznalasi teriileteknek
legjobban megfelel6 megmunka- landé anyagokat; elsajatitsak a kiilonb6z6 anyagvizsgalati
technikakat. Fel tudjak mérni, mi- lyen igénybevételnek lesz kitéve a vizsgalt alkatrész, és annak
megfeleld vizsgalati technolo- giat valasszanak, illetve alkalmazzanak.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
Gépészeti alapismeretek

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
tizem stb.) kell lebonyolitani.



Az Anyagismeret, anyagvizsgalat oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotédé

ségek Ismeretek l6sség mértéke maédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Digitalis tartalmak

Csoportositja az Ismeri az ipari Teli snallo kerese§el bol? ?ﬁsm:

ipari anyagokat. anyagok fajtait. eljesen onatioan Se,’ ’SZuI”ese, cthasz
nalasa és rendszere-
z¢ése

Az anyagok Ismeri a Digitalis tartalmak

mikroszerkezete
alapjan kovetkeztet
az anyagok tulaj-
donsagaira.

mikroszerkezet és
az anyagok tulaj-
donsagai kozotti
kapcsolatot.

Teljesen 6nalléan

Jellemzi az ipari
vasotvozeteket, az
aluminiumot, a
rezet és otvozetei-
ket.

Ismeri az iparilag
fontosabb fémek és
otvozeteik tulajdon-
sagait.

Teljesen 6nalléan

A keramiak,
kompozitok,
szinterelt szerkezeti
anyagok alkalmaza-
sa esetén figyelem-
be veszi azok tulaj-

Azonositani tudja a
szervetlen, nemfé-
mes ipari anyago-
kat.

Teljesen 6nalloéan

donsagait.
Mianyagok alkal- Ismeri a milanyagok
mazasa esetén azok | eldallitasanak lehe-

fajtajarol a tulaj-
donsagaik alapjan
dont.

toségeit, szerkezete-
it, tulajdonsagait,
alkalmazhatésagait.

Teljesen 6nalléan

Az ipari segéd-

Ismeri a segéd-

anyagok kivalaszta- S
. anyagok fajtait és . w112
sakor azok tulaj- : ... | Teljesen dnalloan
(o azok jellemzé tulaj-
donsagaira hagyat- L
. donsagait.
kozik.
Felismeri az anyag- | Osszefiiggéseiben

szerkezet és a tulaj-
donsagvaltozas
kozotti kapesolatot.

latja a hokezelés
1ényegét, ismeri a
fajtait, céljait.

Teljesen 6nalloéan

Jegyz6konyvet
készit az anyag-
vizsgalatokrol és
értékeli a mérési
eredményeket.

Ismeri az anyag-
vizsgalat céljat,
feladatat. Tudja
hogyan kell az
anyagvizsgalatokat

végrehajtani és

dokumentalni.

Instrukcio alapjan
részben onalléan

Hasznalja, alkal-
mazza az uj ismere-
teket.

Motivalt az anya-
gok megismerésé-
ben. Munkaja soran
felhasznalja az
anyagok Kkiilonb6zé
megmunkalas hata-
sara  bekovetkezett
tulajdonsagvaltoza-
sairol szerzett isme-
reteit.
Szabalykoveto,

pontosan és rend-
szerezetten  végzi
munkajat.

Torekszik a jegyz6-
konyv pontos, pre-
ciz megirasara.

keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sztrése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sztrése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése




Az Anyagismeret, anyagvizsgalat témakarei

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai
Az anyagok csoportositasa
Ipari anyagok, szerkezeti anyagok
Az ipari anyagok fontosabb tulajdonsagai

Anyagszerkezettani alapismeretek
Az anyagok mikroszerkezete
— elsédleges kémiai kotés
— masodlagos kémiai kotés

A mikroszerkezet és a tulajdonsagok kapcsolata
Az ionkotésii anyagok tulajdonsagai
A kovalens kotésti anyagok tulajdonsagai
A fémes kotésii anyagok tulajdonsagai
A masodlagos kémiai anyagok tulajdonsagai

Fontosabb fémek és otvozeteik
A fémotvozetek kristalyracsa
Ipari vasotvozetek
Aluminium és otvozetei
Réz és 6tvozetei On
és otvozetei Horgany
és otvozetei Titan és
otvozetei

Szinterelt szerkezeti anyagok
Miiszaki keramiak
Porkohaszati termékek
Mianyag-fém kompozitok (technologiai ismertetése, a tapadas hatasmechanizmusa, fizi-
kai, kémiai tulajdonsagai)

Mtianyagok Miianyagok
szerkezete Oriasmolekulak
elballitasa Milanyagok
tulajdonsagai
A mutianyagok tulajdonsagainak modositasa, javitasa
Miianyagok csoportositasa

Segédanyagok
Kendanyagok
— Kendolajok
— Kenozsirok
Tomitdéanyago



Hokezel6 eljarasok
Hokezelés fogalma
Vasotvozetek hokezelése
— Acélok hokezelése
o Teljes keresztmetszetii hokezelések
o Feliileti hokezelések
—  Ontottvasak hokezelése
Konnyiifémek és 6tvozeteik hokezelése

Anyagvizsgalat

Az anyagvizsgalati modszerek felosztasa
Az anyagvizsgalati eljarasok fobb teriiletei
Kémiai vizsgalatok
Fémtani vizsgalatok
Mechanikai vizsgalatok

— Szilardsagi vizsgalatok

— Keménységmérések
Technolégiai vizsgalatok
Roncsolasmentes vizsgalatok



Hegesztési technolégia elokészitése tantargy

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama:

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet bemutatja a hegesztéssel kapcsolatos alapfogalmakat. Ismerteti a hegesztés
elokésziileti muveleteit, a munkadarab, alkatrész elékészitését, osszeallitasat hegesztéshez.
Foglalkozik a hegesztési eljarasok berendezéseivel, hozag- és segédanyagaival, a hegesztési

eltérésekkel, valamint a hegesztés biztonsagtechnikajaval.

Hegesztés alapismeretei

A Hegesztés alapismeretei tanitasanak fo6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulé elsajatitsa a hegesztés alapfogalmait, atlassa a
hegesztés elokészit és befejezé miiveleteit. Tisztaban legyen a hegesztéshez hasznalt alap-,
hozag- és segédanyagok fajtainak, kivalasztasi szempontjainak meghatarozasahoz sziikséges
ismeretekkel. Képes legyen az informacioforrasok kezelésére a WPS (Gyartéi Hegesztési
Utasitas) alapjan; a HBSZ (Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat) tartalmanak értelmezésére;
valamint a hegesztésbol adodo hibak felismerésére, elkeriilésére.
A képzésben részt vevok az onallo, felelosségteljes munkavégzés érdekében megismerik a
biztonsagos munka feltételeit és begyakoroljak a hegesztés elékészito, illetve befejezé miive-
leteihez sziikséges gépek, berendezések, szerszamok hasznalatat.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépészeti alapismeretek

252 6ra

252 éra

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell

lebonyolitani.

A Hegesztés alapismeretei oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l6sség mértéke

Elvart viselkedés-
médok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kot6do
digitalis kompe-
tenciak

Miszaki rajzok,
tervdokumentaciok
alapjan felkésziil a
feladatra, értelmezi
az altalanos gépé-
szeti anyagokra és
alkatrészekre vo-
natkozo informaci-
okat.

Ertelmezni tudja a
munka targyara,
céljara és a techno-
l6giara vonatkozo
dokumentumokat.
Ismeri az altalanos
gépészeti anyagokra
és alkatrészekre
vonatkozo informa-
cidkat.

Teljesen onalloan

Szabalykovetéen,

nagyfoka  precizi-
tassal végzi munka-
jat.

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Hasznalja, alkal-

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése




El6késziti a munka-
feladat végrehajta-
sahoz sziikséges
anyagokat, segéd-
anyagokat, elére
gyartott elemeket,
gépeket, szersza-
mokat, méréeszko-
zoket, felfogo- és
befogdeszkszoket,
védofelszereléseket.

Ismeri a varratmére-

teket, varrattipuso-
kat, hegesztési
helyzeteket.

Ismeri a gépeket,
szerszamokat, mé-
réeszkozoket, felfo-
go- és befogoeszko-
zoket, védofelszere-
1éseket.

Ismeri a specialis
munkabiztonsagi és
kornyezetvédelmi
eléirasokat.

Teljesen 6nalloan

Kézi és gépi forga-
csolo alapeljarasok-
kal alakitja a mun-
kadarabot.
Képlékenyalakitast
végez kézi alapmii-
veletekkel.

Kézi és gépi muive-
letekkel darabol.

Ismeri a kézi és
kisgépes fémalakito
miiveletekhez hasz-
nalt gépeket, szer-
szamokat, mérdesz-
kozoket,  védofel-
szereléseket.

Teljesen 6nalloéan

Termikus vagasokat
végez, végrehajtja
az elémelegitést,
sziikség szerint a
hékezelést.

Ismeri a termikus
vagasok lényegét,
alkalmazasanak
feltételeit.

Teljesen 6nalléan

Kivalasztja a meg-
felel6 elektrodat,
égoszarat, illetve
huzalt a WPS alap-
jan, beazonositja az
anyagokat.

Ismeri a hegesztés
hozag- és segéd-
anyagait.

Teljesen 6nalloéan

Beallitja a hegesztés
gépeit, elvégzia
kezelési és karban-
tartasi elGirasban
meghatarozott mi-
veleteket.

Ismeri a hegeszt6
berendezéseket és
tizembe helyezésiik
maodjat.

Teljesen 6nalléan

Folyamatos miné-
ségellenérzést vé-
gez, sziikség esetén
kijavitja a hibat.

Ismeri a hegesztési
eltéréseket.

Teljesen 6nalléan

mazza az uj ismere-
teket.

Ismeri, betartja és
betartatja a specialis
munkabiztonsagi és
kornyezetvédelmi
eléirasokat.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
naldsa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
naldsa és rendszere-
zése

A Hegesztés alapismeretei témakorei

A hegesztés alapfogalmai
Hegesztés fogalma
Hegesztés feltételei
Hegesztési alapfogalmak
A hegesztési eljarasok csoportositasa, az egyes eljarasok Iényege, jelolése, alkalmazasa
A hegesztési eljarasok eszkozei, berendezései és védofelszerelései
Fémek hegeszthet6sége
Miianyagok hegeszthetésége




Hegesztési helyzetek értelmezése

Varratképzési ismeretek az MSZ EN ISO 6947 szerinti szabvany alapjan
A hegesztés rajzi jelolése, alap és kiegészit6 jelek

A hegesztés ho- és fémtani folyamata

Hegesztési élek elokészitése, kialakitasa
Feliiletek elokészitése, tisztitasa
Lemezek darabolasa
Alakitovagas
Forgéacsolovagas
Termikus vagas:

— Langvagas
— Plazmavagas
— Lézervagas

Alkatrészek osszeallitasa, késziilékek hasznalata
Alkatrészek osszeallitasa, késziilékek hasznalata
A hegesztéshez kapcsolodo elémelegités

A hegesztés hozag- ¢és segédanyagai
Bevont elektrodas kézi ivhegesztés hozaganyagai
Fogyo elektrodas semleges védogazas ivhegesztés hozaganyagai
Fogyo elektrodas aktiv védégazas ivhegesztés hozaganyagai
Volframelektrédas semleges véddgazas ivhegesztés hozaganyagai
Gazhegesztés hozaganyagai
Fedett ivii hegesztés hozaganyagai

Hegesztési eltérések
Kiils6 hibak
Bels6 hibak

A hegesztés biztonsagtechnikaja
A Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat (HBSZ) felépitése, tartalma, értelmezése
A hegesztot és kornyezetét éré hatasok, terhelések
Munka- és kornyezetvédelmi eléirasok
A munkateriilet kialakitasa

Hegeszt6 berendezések és azok tizembe helyezése
Gazhegeszt6 berendezés és iizembe helyezése
Ivhegesztd berendezés és iizembe helyezése
A hegesztés berendezéseinek, eszkozeinek biztonsagos kezelése



Hegesztési feladatok tantargy
A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 1001 éra

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulasi teriilet bemutatja a kiillonb6z6 hegesztési technologiakat és feladatokat. Képessé teszi
a tanulokat a hegesztési eljarasok jellemzodinek és Osszefliggéseinek megértésére, €s segit
magyarazatot adni a gyakorlat soran felmeriilé problémakra.

Ismerteti a hegesztéshez hasznalt eszk6zok miikddését és a kiilonbozé hegesztési eljarasok
technikajat. Elsajatitasat kovetden a tanulok a miszaki dokumentacié alapjan onalldan is el
tudjak végezni a hegesztési feladatot. Megismerik a legmodernebb technolégiakat és alkalma-
zasukat, valamint a hegesztett alkatrészek elkészitéséhez sziikséges alapveto tervezési szaba-
lyokat, szamitasokat, torvényszertiségeket. Kialakul benniik a preciz, pontos munka iranti igény.

Fogyo elektrédas ivhegesztés bevont elektrodaval (kézi ivhegesztés)
237 é6ra

A Fogyo elektrodas ivhegesztés bevont elektrodaval tanitasanak {6 célja
A Fogyo elektrodas ivhegesztés bevont elektrodaval tanitasanak célja, hogy a képzésben
részt vevok készségszinten sajatitsak el a be- vont elektrodas kézi hegesztés technikajat, és a
miszaki dokumentaci6 alapjan onalléan el tudjak végezni a hegesztési feladatot. Képesek
legyenek alkalmazni a munkajukat segit6 leg- modernebb technologidkat. Megismerjék a
bevont elektrodas kézi ivhegesztés jellemzaoit és osszefiiggéseit, és megértsék a hegesztéshez
hasznalt eszk6zok mitkodését.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Hegesztés alapismeretei

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

A Fogy6 elektrodas ivhegesztés bevont elektrodaval oktatasa soran fejlesztendé

kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz két6édé
ségek 16sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Ertelmezi a munka Elkotelezett a biz- | Digitalis tartalmak
targyara, céljara és Ismeri a miiszaki tonsagos munka- | keresése, bongészé-
a technologiara dokumentaciokat Teljesen onalloan VEQzés mellett, | se, sziirése, felhasz-
vonatkozo doku- ' alkalmazza a mun- | nalasa és rendszere-
mentumokat. kabiztonsagi, tiiz- és | zése, megosztasa




Miiszaki rajzok,
tervdokumentaciok
alapjan felkésziil a
bevont elektrodas
kézi ivhegesztési
feladatra, értelmezi
az altalanos gépé-
szeti anyagokra és
alkatrészekre vo-
natkozo informéaci-
okat.

Alapvet6 anyagis-
mereti, rajzolvasasi
ismeretekkel ren-
delkezik.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a kezelési
és karbantartasi
el6irasban meghata-
rozott miiveleteket,
beallitja az ivhe-
geszt6 berendezést.

Ismeri az ivhegesz-
t6 berendezés mii-
kodését, felépitését.

Teljesen 6nalléan

Kivalasztja a meg-
felel6 elektrodat a
WPS alapjan, be-
azonositja az anya-
gokat, a varratmére-
teket, varrattipuso-
kat.

Ismeri a WPS adat-
tartalmat, az elekt-
rodak, alapanyagok
jelolési rendszerét, a
varrat- és kotéstipu-
sokat, azok rajzi
jelolését és a he-
gesztési helyzete-
ket.

Teljesen 6nalléan

Szerkezeti elemként
késziilt gépalkatré-
szeket, szerkezeti
elemeket rogzit
egymashoz bevont
elektrodas kézi
ivhegesztés alkal-
mazasaval.

Ismeri a kiilonb6z4
hegesztési helyzet-
ben készitett varra-
tok és kotések 1étre-
hozasanak techno-
l6giajat.

Teljesen 6nalloéan

Folyamatos miné-
ségellendrzést vé-
gez, sziikség esetén
kijavitja a hibat.

Be tudja azonositani
a kulonféle hegesz-
tési eltéréseket, és
ismeri azok kijavi-
tasanak lehetésége-
it.

Teljesen 6nalléan

kornyezetvédelmi
eléirasokat.

Pontos, preciz he-
gesztést hajt végre.
Torekszik a szaba-
lyok betartisa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-

kornyezetére és
tudatosan  rendben
tartja azt.

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zé&se, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
Zése, megosztasa

A Fogy6 elektrodas ivhegesztés bevont elektrodaval témakorei

Fémek hegeszthet6sége bevont elektrodas kézi ivhegesztéssel
Fémek bevont elektrodas kézi ivhegesztése
Ontottvas hegesztése
Aluminium és 6tvozeteinek hegesztése
Réz és otvozeteinek hegesztése
Nikkel hegesztése

"r

Fogyo elektrodas ivhegesztés bevont elektrodaval (kézi ivhegesztés) A hegesztoiv

jellemzéi

A Kkézi ivhegesztés berendezései és szerszamai




A bevont ivhegeszt6 elektrodak fobb tipusai
A kiilonb6z6 bevonati elektrodak sajatossagai és alkalmazasa
Bazikus bevonatu elektrodak
—  Celluloz bevonatu elektrodak
— Rutilos és rutilalapu bevonattal késziilt elektrodak
Savas bevonatu elektrodak
Specialis elektrodak
Bevont elektrodak csoportositasa
Az elektrodak nemzetkozi jelolésrendszere_Toc382469354

A bevont elektrodas kézi ivhegesztés technologiaja
Anyag el6készitése a bevont elektrodas kézi ivhegesztéshez
Az elektroda kivalasztasa
A hegeszt6é-berendezés tizembe helyezése
Az aramerdsség megvalasztasa
Az iv gyhjtasa és megszakitasa
Az elektroda tartasa, vezetése
— Vizszintes hegesztési helyzet (PA)
— Harant vizszintes sarok hegesztési helyzet (PB)
— Fuggoleges falon vizszintes (harant) hegesztési helyzet (PC)
— Fej feletti hegesztési helyzet (PE)
— Figgoleges hegesztési helyzet (PF)
Csovek hegesztési pozicioja (H-LO45, J-LO45, PH, PJ)
A munkaVegzes szabalyai
Karbantartas, ellenérzés

Az ivhegesztés kotései
Tompavarratok
Sarokvarratok
Horonyvarratok
El- és peremvarratok

A bevont elektrodas kézi ivhegesztéssel készitett kotések eltérései (hibai) Kiilsé
varrathibak
Belsé6 varrathibak

Javito- és felrakohegesztések
Kopasfajtak
Szerszamacélok felrakohegesztése
— Hegesztés teljes hokezeléssel
— Hegesztés egyszerisitett hokezeléssel
— Kopasnak kitett alkatrészek javito- és felrakohegesztése

A bevont elektrodas kézi ivhegesztés biztonsagtechnikaja
Egyéni védoeszkozok
A munkavégzésre vonatkozo altalanos magatartasi szabalyok
A bevont elektrodas kézi ivhegesztés altalanos eléirasai
Szervezési koriilmények



Gazhegesztés

A Gazhegesztés tanitasanak fo célja
A Gazhegesztés tanitasanak f6 célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el
a gazhegesztés technikajat, és a miaszaki dokumentacié alapjan 6nalléan el tudjak végezni a
hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a munkajukat segité legmodernebb tech-
nologiakat. Megismerjék a gazhegesztés jellemzéit és osszefiiggéseit, és megértsék a hegesz-

téshez hasznalt eszkozok mikodését.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Hegesztés alapismeretei

268 ora

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

A Gazhegesztés oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallosag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotédé

ségek Ismeretek l6sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi a munka Digitalis tartalmak

targyara, céljara és
a technologiara
vonatkozo doku-
mentumokat.

Ismeri a miszaki
dokumentacidkat.

Teljesen 6nalloéan

Miszaki rajzok,
tervdokumentaciok
alapjan felkésziil a
gazhegesztési fela-
datra, értelmezi az
altalanos gépészeti
anyagokra és alkat-
részekre vonatkozo
informaciokat.

Alapvet6 anyagis-
mereti, rajzolvasasi
ismeretekkel ren-
delkezik.

Teljesen 6nalloéan

Elvégzi a kezelési
és karbantartasi
eléirasban meghata-
rozott miiveleteket,
beallitja a gazhe-
geszté berendezést.

Ismeri a gazhegesz-
t6 berendezés mii-
kodését, felépitését.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a meg-
feleld hegesztdpal-
cat a WPS alapjan,
beazonositja az
anyagokat, a var-
ratméreteket, varrat-
tipusokat.

Ismeri a WPS adat-
tartalmat, a hegesz-
tépalcak, alap-
anyagok jel6lési
rendszerét, varrat-
és kotéstipusokat,
azok rajzi jelolését
és a hegesztési
helyzeteket.

Teljesen 6nalléan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
végzés mellett,
alkalmazza a mun-
kabiztonsagi, tiiz- és
kornyezetvédelmi
eléirasokat.

Pontos, preciz he-
gesztést hajt végre.
Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-

kornyezetére és
tudatosan  rendben
tartja azt.

keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, szirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
Zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa




Szerkezeti elemként
késziilt gépalkatré-
szeket, szerkezeti
elemeket rogzit
egymashoz gazhe-
gesztés alkalmaza-
saval.

Ismeri a kiilonbozd
hegesztési helyzet-
ben készitett varra-
tok és kotések 1étre-
hozasanak techno-
l6giajat.

Teljesen 6nalléan

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Folyamatos min6-
ségellenérzést vé-
gez, sziikség esetén
kijavitja a hibat.

Be tudja azonositani
a kiilonféle hegesz-
tési eltéréseket, és
ismeri azok kijavi-
tasanak lehetésége-
it.

Teljesen 6nalléan

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zé&se, megosztasa

A Gazhegesztés témakaorei

A gazhegesztés fogalma, 1ényege

A gazhegesztés fogalma, 1ényege

Gazhegeszt6 berendezések
Gazpalackok, gazellatas
Gazpalackok kezelése, tarolasa
Nyomascsokkentok

Hegeszt6tomlok és tomlocsatlakozasok tipusai és felhasznalasi teriiletiik
Hegesztopisztolyok tipusai és felhasznalasi teriiletiik

Gazhegeszt6 berendezések karbantartasa
Biztonsagi szerelvények

Hegesztégazok
Az égést taplalo oxigén

Egheté gazok

Hegeszt6lang

A hegesztolang szerkezete
A hegesztélang fajtai
A langerésség fogalma

A gazhegesztés technologiaja
Az alapanyag elokészitése a gazhegesztéshez, sziikség esetén gazlanggal torténd elomele-

gitése

A hegesztéanyag kivalasztasa
A gazhegeszt6 berendezések hasznalata

— A hegeszt6 berendezés iizembe helyezésének sorrendje

— Az tizemsziinet szabalyai
— Az iizemen kiviil helyezés sorrendje

A hegesztolang beallitasa
A hegesztdlang beallitasa

A hegesztés folyamata
Balra- és jobbra hegesztés




A gazhegesztés kotésel, illesztések, varratalakok
Tompavarratok
Sarokvarratok
Horony-, él- és peremvarratok

Fémek hegeszthetdsége gazhegesztéssel
Acélok hegesztése
Ontottvas hegesztése
Aluminium és 6tvozeteinek hegesztése
Réz és otvozeteinek hegesztése
Nikkel hegesztése

A hegesztési kotések eltérései, hibai
Varratok kiilsé és bels6 hibai

A gazhegesztés jelent6sége a javito technikaban
A gazhegesztés jelentdsége a javitd technikaban
Gazzal valo egyengetés

A gazhegesztés biztonsagtechnikaja
A gazhegesztés veszélyforrasai
A gazhegeszté berendezések idészaki ellenérzése
A gazhegesztéssel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek
Egyéni védoéeszkozok
A munkavégzésre vonatkozo altalanos magatartasi szabalyok
A gazhegesztés altalanos eléirasali
Vészhelyzetekre vonatkozo magatartasi szabalyok
Munkaszervezési kovetelmények

Fogyo elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés 217 éra

A Fogyo elektrodas védégazas (MIG/MAG) ivhegesztés tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a fogyo
elektrodas védégazas (MIG/MAG) ivhegesztés technikajat, és a mtiszaki dokumentacié alapjan
onalloan el tudjak végezni a hegesztési feladatot. Képesek legyenek alkalmazni a munkajukat
segité legmodernebb technologiakat. Megismerjék a fogyo elektrodas védogazas ivhegesztés
jellemzait és osszefiiggéseit, valamint megértsék a hegesztéshez hasznalt eszko- zok miikodését.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Hegesztés alapismeretei



A Fogyo elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés oktatasa soran fejlesztendé
kompetenciak

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotédo

ségek l6sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi a munka Digitalis tartalmak

targyara, céljara és
a technolégiara
vonatkozo6 doku-
mentumokat.

Ismeri a miiszaki
dokumentaciokat.

Teljesen 6nalloan

Miiszaki rajzok,
tervdokumentaciok
alapjan felkésziil a
Fogyé  elektrodas
védogazas ivhe-
gesztési  feladatra,
értelmezi az altala-
nos gépészeti anya-
gokra ¢és alkatré-
szekre  vonatkozé
informaciokat.

Alapvet6 anyagis-
mereti, rajzolvasasi
ismeretekkel ren-
delkezik.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a kezelési
és karbantartasi
eléirashan meghata-
rozott miiveleteket,
beallitja a fogyo
elektrodas
védogazas ivhe-
geszt6 berendezést.

Ismeri a fogyo
elektrodas
védoégazas ivhe-
geszt6 berendezés
mukodését, felépi-
tését.

Teljesen 6nalloéan

Kivalasztja a meg-
felel6 hegesztohu-
zalt, védégazt a
WPS alapjan, be-
azonositja az anya-
gokat, a varratmére-
teket, varrattipuso-
kat.

Ismeri a WPS adat-
tartalmat, a hegesz-
téhuzalok,
védoégazak, alap-
anyagok jelolési
rendszerét, a varrat-
és kotéstipusokat,
azok rajzi jelolését
és a hegesztési
helyzeteket.

Teljesen 6nalloéan

Szerkezeti elemként
késziilt gépalkatré-
szeket, szerkezeti
elemeket rogzit

Ismeri a kiilonb6z3
hegesztési helyzet-
ben készitett varra-

2?e>|/<r32i1222 fogyo tok &s kotések 1tre- Teljesen onalloan
AR o hozasanak techno-
véddgazas ivhe- l60i4is
7 . ogiajat.
gesztés alkalmaza-
saval.
Be tudja azonositani

Folyamatos miné-
ségellendrzést vé-
gez, sziikség esetén
kijavitja a hibat.

a kiillonféle hegesz-
tési eltéréseket és
ismeri azok kijavi-
tasanak lehetésége-
it.

Teljesen 6nalléan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
Végzés mellett,
alkalmazza a mun-
kabiztonsagi, tiiz- és
kornyezetvédelmi
eléirasokat.

Pontos, preciz he-
gesztést hajt végre.
Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-
kornyezetére és
tudatosan  rendben
tartja azt.

keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, szirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa




A Volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés (TIG)
képzésben részt vevok készségszinten sajatitsak el a volframelektrodas semleges védogazas
ivhegesztés (T1G) technikajat, és a miiszaki dokumen- tacié alapjan onalloan el tudjak végezni a
Képesek legyenek alkalmazni a munkajukat segité legmodernebb
technologiakat. Megismerjék a volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés jellemzait és

hegesztési feladatot.

A Fogy6 elektrodas védégazas (MIG/MAG) ivhegesztés témakorei

A fogyo elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés berendezése
Fokozatkapcsolos egyeniranyitok
Tirisztoros aramforrasok Inverteres
hegesztogépek
Az aramforras segédfunkcioi Huzalel6tolo
késziilékek Hegesztépisztoly- és
kabelkoteg-tipusok

A hegesztéhuzal
A hegeszt6huzal tipusai, alkalmazasi teriiletei

Védogazellatas Védogaztipusok és
alkalmazasi teriiletiik Egyedi
gazpalackokbol
Kozponti gazellato rendszerrél

A fogyo elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés technologiaja
Rovidivii hegesztés
Vegyes (nagycseppes) anyagatmenet
Széréivia (finomeseppes) anyagatmenet
Kiilonleges anyagatmenetek
Forgoives anyagatmenet
Impulzushegesztés
Impulzusvezérlés
A szinergikus vezérlés
Hegesztopisztoly vezetése és hatasa a varrat alakjara
Hegesztési hibak és lehetséges okaik
Fogyo elektrodas, aktiv védogazas (MAG) ivhegesztés soran el6forduld hibak és kikiiszo-
bolésiik
Fogyo elektrodas argon védégazas (MIG) ivhegesztés soran eléforduld hibak és kikiiszo-
bolésiik
A fogyo elektrodas védogazas (MIG/MAG) ivhegesztés biztonsagtechnikaja

Volframelektrédas semleges védogazas ivhegesztés (TIG) 217 éra

A Volframelektrodas semleges védégazas ivhegesztés (TIG) tanitasanak 6 célja

Osszefiiggéseit, és megértsék a hegesztéshez hasznalt eszk6zok miikodését.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Hegesztés alapismeretei

tanitasanak fé célja, hogy a



A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

A Volframelektréodas semleges védégazas ivhegesztés (TIG) oktatasa soran
fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotédé

ségek Ismeretek l6sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi a munka Digitalis tartalmak

targyara, céljara és
a technolégiara
vonatkozo doku-
mentumokat.

Ismeri a miiszaki
dokumentaciokat.

Teljesen 6nalloan

Miszaki rajzok,
tervdokumentaciok
alapjan felkésziil a
volframelektrodas
védogazas ivhe-
gesztési feladatra,
értelmezi az altala-
nos gépészeti anya-
gokra és alkatré-
szekre vonatkozo
informaciokat.

Alapvet6 anyagis-
mereti, rajzolvasasi
ismeretekkel ren-
delkezik.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a kezelési
és karbantartasi
eléirasban meghata
rozott miiveleteket,
beallitja a volfram-
elektrodas
védoégazas ivhe-
geszt6 berendezést.

Ismeri a volfram-
elektrodas
védoégazas ivhe-
geszt6 berendezés
miikodését, felépi-
tését.

Teljesen 6nalloéan

Kivalasztja a meg-
felel6 hozaganya-
got, védiégazt, elekt-
rodat a WPS alap-
jan, beazonositja az
anyagokat, a var-
ratméreteket, varrat-
tipusokat.

Ismeri a WPS adat-
tartalmat, az hoza-
ganyagok,
védogazak, elektro-
dak, alapanyagok
jelolési rendszerét.,
varrat- és kotéstipu-
sokat, azok rajzi
jelolését és a he-
gesztési helyzete-
ket.

Teljesen 6nalloéan

Szerkezeti elemként
késziilt gépalkatré-
szeket, szerkezeti
elemeket rogzit
egymashoz volf-
ramelektrodas
védbgazas ivhe-
gesztés alkalmaza-
saval.

Ismeri a kiilonb6zd
hegesztési helyzet-
ben készitett varra-
tok és kotések 1étre-
hozasanak techno-
l6giajat.

Teljesen 6nalléan

Elkotelezett a biz-
tonsagos  munka-
Végzés mellett,
alkalmazza a mun-
kabiztonsagi, tiz- és
kornyezetvédelmi
eléirasokat.

Pontos, preciz he-
gesztést hajt végre.
Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Igényes a munka-
kornyezetére és
tudatosan  rendben
tartja azt.

keresése, bongészé-
se, szurése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, szirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, szirése, felhasz-
naldsa és rendszere-
z£€se, megosztasa




Folyamatos ming-
ségellendrzést vé-
gez, sziikség esetén
kijavitja a hibat.

Be tudja azonositani
a kiillonféle hegesz-
tési eltéréseket és
ismeri azok kijavi-
tasanak lehet6sége-
it.

Teljesen 6nalléan

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zése, megosztasa

A Volframelektrodas semleges védégazas ivhegesztés (TIG) témakorei

Volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés
A volframelektrodas semleges védégazas hegesztési eljaras elve, elényei, hatranyai, szab-
vanyos jelolése

Volframelektrodas semleges védégazas ivhegesztés berendezése

A volframelektrodas semleges védégazas ivhegeszté aramforrasa:

— A volframelektrodas semleges védégazas ivhegeszté aramforras fobb tipusai

— A volframelektrodas semleges védoégazas ivhegeszté aramforras fobb technologiai

jellemzoéi

A vezérléberendezés
A nagyfrekvencias ivstabilizator és a sziirékondenzator feladata, mitkodése
A volframelektrodas semleges védégazas ivhegeszt6 berendezés adattablajan szerepl6 ada-
tok és jeleik
A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegeszt6 berendezés biztonsagos mitkodtetése
A volframelektrodas semleges védogazas ivhegeszté berendezés napi karbantartasi felada-
tai
A hegeszt6 feladata a TIG-hegeszt6 berendezés szerkezeti részeinek meghibasodasakor
Védogazellatas

— Gazpalack

— A gazelvétel mddja, a nyomascsokkentd és a rotaméter miikodése

— Az argongazpalack tizembe helyezése és biztonsagos kezelése
A kabelkoteg felépitése, csatlakozasai, hibalehetéségeli
A volframelektrodas semleges védégazas ivhegesztésnél a hegesztépisztoly feladatai, biz-
tonsagos kezelése
A volframelektrodas semleges védégazas ivhegesztési folyamatot segit és tamogato se-
gédeszkozok tipusai, szerepiik és felhasznalasi lehetdségiik

— Volframkoszori

— Kratertolt6 berendezés

— Labpedal

— Impulzusado

— Gazvédelem a gyokoldalon

— TIG-PEN

— Manipulatorok

A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés hozaganyagai
A volframelektrodas semleges védégazas hegesztéshez alkalmazott argon védégaz tulaj-
donsagai, szabvanyos nemzetkozi jelolése
A volframelektroda jellemz6i, méretei, szabvanyos jelolése
A volframelektroda adott feladathoz valo kivalasztasa
A volframelektrodas semleges védégazas ivhegeszté palca jellemzoéi, osszetétele, mérete,
szabvanyos nemzetkozi jelolése
A hegesztopalca adott feladathoz valé kivalasztasanak szempontjai




A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés technologiaja
Varratél-kialakitasi formak volframelektrodas semleges védégazas ivhegesztéskor
A volframelektrodas semleges védégazas ivhegesztés omlesztési folyamata, a varrat kiala-
kulasa, a héhatasovezet tulajdonsagai
A magneses fuvohatas jelensége, csokkentési modjai
A volframelektrodas semleges védégazas ivhegesztés f6 paramétereinek (aramerdsség,
volframelektroda, hegesztépalca, argonfavoka, védégazfogyasztas) meghatarozasa
Az egyenaramu hegesztéiv jellemzéi, az iv statikus jelleggorbéje
Az aramforras eso jelleggorbéjének jellemzéi, a munkapont fogalma, elmozduléasa
Valtakozo aramu hegesztés esetén lejatszodo jelenségek volframelektrodas semleges
védogazas ivhegesztésnél
A folyamatos ivii és a liktet6 ivii volframelektrodas semleges védégazas ivhegesztés aram-
lefutasa
A fajlagos hobevitel fogalma, meghatarozasa

A hegesztopisztoly és a hegesztOpalca tartasa volframelektrodas semle-

ges védogazas ivhegesztés esetén
Lemezen, PA ¢és PF helyzetben tobbsoros tompavarrat készitése esetén a varratsorok Kiala-
kitasa
Az aramerdsség, a fesziiltség, a hegesztési sebesség és a pisztolytartas valtoztatasanak ha-
tasa a sarokvarrat alakjara PB és PF helyzetben tortén6 hegesztés esetén
Rogzitett, vizszintes tengelyii cs6 tompakotésének elokészitési és hegesztési vazlata, a he-
gesztopisztoly és a hegesztopalca tartasa, gyokvédelem
Az aramerésség, a fesziiltség és a hegesztési sebesség valtoztatasanak hatasa a tompavarrat
alakjara volframelektrodas semleges védégazas ivhegesztéskor

Hegesztési eltérések
A volframelektrodas semleges védégazas hegesztésnél eléfordulo legveszélyesebb varrat-
hibak okal, elkeriilésiik és kijavitasuk modjai
A volframelektrodas semleges védégazas ivhegesztés biztonsagtechnika-
ja
TIG hegesztési munkahely kialakitasa a HBSZ szerint

A volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés baleseti forrasai
A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés kornyezetszennyezo hatasai

Egyéb hegesztési eljarasok 31 éra

Az Egyéb hegesztési eljarasok tanitasanak fo célja

Az Egyéb hegesztési eljarasok tanitasanak célja, hogy a tanulé megismerje és alkalmazni
tudja a munkajat segité legmodernebb technologiakat.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Hegesztés alapismeretei



A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, izem stb.) kell

lebonyolitani.

Az Egyéb hegesztési eljarasok oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Onallésag és fele-
l6sség mértéke

Készségek, képes-

3 Ismeretek
ségek

Elvart viselkedés-
médok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotédé
digitalis kompe-
tenciak

Ismeri

— az elektromos
ellenallas elvén
miikodo eljaraso-
kat,

—a mechanikai
energia felhaszna-
lasan alapulo he-
geszt6 eljarasokat,

—asugarenergia
altal végzett
omlesztéhegesztés
eket,

— a termokémiai
elven miikodo el-
jarasokat,

— a hegesztés jov6-
jét.

Az egyéb hegesztd-
eljarasok koziil
kivalasztja az adott
feladat végrehajta-
sara leggazdasago-
sabb eljarast.

Instrukci6 alapjan
részben onalldéan

Torekszik a szaba-
lyok betartasa mel-
letti legjobb megol-
dasok alkalmazasa-
ra.

Digitalis  tartalmak
keresése, bongészé-
se, sziirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
zé&se, megosztasa

Az Egyéb hegesztési eljarasok témakaorei

Elektromos ellenallas elvén miikodé eljarasok
Ponthegesztés
Dudorhegesztés
Vonalhegesztés
Parhuzamos elektrodas hegesztés
Termokompresszios hegesztés
Sodort vezetékek hegesztése
Szigetelt vezetékek hegesztése
Salakhegesztés

s

Fedett iv(i hegesztés

A mechanikai energia felhasznalasan alapulo hegeszté eljarasok

Dorzshegesztés

Ultrahangos hegesztés
Hidegsajtolo hegesztés
Robbantasos hegesztés

A sugarenergia altal végzett 6mlesztéhegesztések
Elektronsugaras hegesztés
Lézersugaras hegesztés
Plazmasugar-hegesztés




A termokémiai elven mikodo eljarasok
Termithegesztés

A hegesztés jovoje Automata és félautomata
hegesztési eljarasok Robothegesztés
technikaja, tipusali
Orbitalis hegesztés

A hegesztett kotések minéségi kovetelményei

31 éra

A hegesztett kotések mindségi kovetelményei tantargy tanitasanak o célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanuloban kialakuljon a preciz, pontos munkara

valo igény.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Hegesztés alapismeretei

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

A hegesztett kotések mindségi kovetelményei oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l6sség mértéke

Elvart viselkedés-
médok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotédo
digitalis kompe-
tenciak

Folyamatos miné-
ségellenérzést vé-
gez, sziikség esetén
kijavitja a hibat.

Ismeri

— a hegesztési elté-
réseket,

— a hegesztési varra-
tok roncsolasos és
roncsolasmentes
vizsgalatanak mod-
szereit,

— a hegesztett koté-
sek mindségi szint-
jeit, kategoriait,

— a hegesztési fe-
sziiltségek kialaku-
lasanak okait, és
azok elkeriilésének
lehet6ségeit.

Instrukci6 alapjan
részben onalldéan

A munkafolyamatot
pontosan, precizen
hajtja végre.

Digitalis tartalmak
keresése, bongészé-
se, szlirése, felhasz-
nalasa és rendszere-
Zése, megosztasa




A hegesztett kotések mindségi kovetelményei témakorei

Hegesztési eltérések csoportba sorolasa
Kiils6é hibak

Bels6 hibak

Kotési hibak

Alakhibak

Hegesztési varratok roncsolasos vizsgalatai
Szakitovizsgalat
Keménységvizsgalat
Hajlitovizsgalat
Utévizsgalat
Csiszolatvizsgalat
Toretvizsgalat
Farasztovizsgalat

A hegesztési varratok roncsolasmentes vizsgalatai

Kiilsé (feliileti) eltérések (hiba) kimutatasara alkalmas vizsgalati eljarasok:
— —szemrevételezés (WT)
— folyadékbehatolasos (PT)
— magnesporos (MT)
—  tomorségi

Belsé eltérések (hiba) kimutatasara alkalmas vizsgalati eljarasok:
— atsugarzasos (RT)
— ultrahangos (UT)

A hegesztett kotések mindségi szintjei, kategoriai
B jelt fokozott kdvetelmények
C jelii kozepes kovetelmények
D jeli méréskelt kovetelmények

Hegesztési fesziiltségek, alakvaltozasok A hegesztési
fesziiltségek és alakvaltozasok kialakulasa Hegesztési h6
hatasa az alakvaltozasra
A hegesztési fesziiltségek és alakvaltozasok csokkentésének lehetéségei
Fesziiltségcsokkentd hokezelés
Gyartas kozbeni fesziiltségcsokkentd modszerek alkalmazasa (deformacié engedése,
szimmetrikus hobevitel, kis varratszélesség)



Projektfeladat tervezése

Projektszint: osztalyszintii O évfolyamszintii O csoportszintii 0

Osztaly: 9. évfolyam

Agazat/szakma: gépészet/hegesztd

Projekt témaja: Talpas derékszog készitése, miiszaki dokumentaciéval.

Résztvevok feladata:

megismeri a géprajzi szabalyokat, eldirasokat

megismeri a miiszaki rajzok tartalmi kdvetelményeit

megismerik a vetiileti és metszeti abrdzolasszabalyait

megtanulja a munkakdrnyezetére vonatkoz6 munkabiztonsagi €s kdrnyezetvédelmi szabalyokat
megismeri a kézi és kisgépes forgacsoldo megmunkalasok eljarasait.

megismeri a furatmegmunkalas egyszerti technoldgiait.

Munkamaédszer: csoportos/egyéni

Végeredmény értékelési modja:

-szoveges értékelés

-osztalyzattal torténd értékelés:

egy osztalyzat a projektfeladatban nytjtott teljesitményéért
egy-egy osztalyzat tanulasi teriiletenként
egy-egy osztalyzat tanulasi témanként

Csoport létszama:

Csoportok szama:

A projekt felelose/-i: képzésben résztvevo oktatok



Projekt részfeladat Készségek, képességek Ismeretek Elvart Onallosag és felel6sség
viselkedésmodok, mértéke
attitiidok
Miiszaki dokumentéaciot | Muszaki rajz készitése Vizualizalja a miiszaki Torekszik a pontos
készit a talpas utan. Kivalasztja az rajzon szereplo munkavégzésre,
derékszogrol. egyszerl, alkatrészt. munkahelyi
majd elkésziti a fémbdl késziilt Ismeri a gyartasi kornyezetének rendben
terméket. alkatrészek gyartasdhoz | miiveletekhez tartasara.
sziikséges eszkozoket, hasznalhato
szerszamokat, szerszamokat,
kisgépeket. Elokésziti a | késziilékeket,
munkahelyet, és kisgépeket, és azok Dokumentaciok
elrendezi a biztonsagos készitésekor torek-szik a
munkavégzéshez hasznélatanak tiszta munkara. Az
sziikséges szabalyait. eszk0zok, berendezések
szerszamokat, hasznalatakor
eszkozoket. szakszerlien és

meg hatarozza a
muveleti sorrendet és
elkésziti a terméket.

Miiszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
miiveleti sorrendtervet
készit, majd kézi
megmunkalassal,
és/vagy kisgépekkel
egyszer(, fémbdl

Miiszaki rajz alapjan
elégyartmanyt valaszt,
miiveleti sorrendtervet
készit, majd kézi
megmunkalassal,
és/vagy kisgépekkel
egyszeri, fémbdl

késziilt alkatrészeket késziilt alkatrészeket
gyart. gyart.
Meéreteket ellendrzi, Az elkésziilt Ismeri az adott alkatrész
mérdeszkozokkel. alkatrészek méreteit geometriajanak

méroeszkozokkel
ellendrzi.

megfeleld, és az adott
méret
meghatarozasdhoz
sziikséges
mérdeszkozoket.

kortiltekintden jar el.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan
betartasara.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan




Projekt értékelése

A projekt kapcsolata a kozismerettel:

Projekt részfeladat Készségek, képességek Ismeretek Elvart Onallosag és felelosség
viselkedésmodok, mértéke
attitiidok
matematika: tajékozodas térben és szOgek csoportositasa, egyuttmikodés, oktatoi segitséggel
a szakma sajatossdgainak | sikban, mérés szerkesztése elkotelezettség,
megfeleld készségek, pontossag
képességek fejlesztése
testnevelés: koordinacio, altalanos fizikai erdsités, | szakmai elvarasoknak
a szakma sajatossagainak | mozgéaskoordindciod koncentracio emelések megfelelés

megfeleld készségek,
képességek fejlesztése

(finom/durva)
fejlesztése, prevencio

idegen nyelv: olvasott szovegértési lexikai ismeretek koncentracio, pontossag | Osszefliggések

a fémek megnevezése keészségek felismerése
kommunikacio- szOvegertes, szakkifejezések ismerete | kreativitas szabalykovetés
magyar: Iényegkiemelés ¢s alkalmazasa

hasznalati utmutatok

értelmezése

torténelem: tajekozodas térben és a lovagkor jellemzoi informacioszerzes, hivatastudat erdsitése,
fémmiivesség a idében lényegkiemelés pontossag

kozépkortdl napjainkig

természetismeret: kozvetett mérések fémek tulajdonsagai, nyitottsag pontossag, hivatastudat

a talpas derékszog
gyakorlati alkalmazasai

gyakorlasa,
0sszehasonlitasa,

hétani ismeretek

erOsitése




rajzkészség ,
emlékezOkészség




